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· No desgrape las hojas

· Conteste exclusivamente en el espacio reservado para ello

· Utilice letra clara y legible. Responda de forma breve y precisa

· El examen tiene 18 cuestiones que valen 0.5 puntos cada una, excepto las números 12 y 14 que valen 1 punto.

CUESTIONES



Escriba la línea de órdenes necesaria para saber cuántos ficheros del directorio actual tienen un carácter 'x' o 'X' en su nombre. Utilice para ello ls (listar entradas de directorio) y wc (contador de líneas, palabras o caracteres, según la opción utilizada).

Si no hay ningún fichero que contenga tal carácter no debe aparecer ningún mensaje de error en la salida.

1
 ls *[xX]* 2> /dev/null | wc -w



Indique las semejanzas y diferencias (si existen) entre un sistema por lotes multiprogramado y un sistema de tiempo compartido.
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Diferencias:
El sistema por lotes no es interactivo y utiliza planificador a largo plazo, mientras que el de tiempo compartido es interactivo y no tiene este tipo de planificador (solía tenerlo a medio plazo).

Semejanzas:

Ambos son multiprogramados.

Indique brevemente y por orden la secuencia de pasos que son llevadas a cabo cuando ocurre una llamada al sistema, diga también cuáles de dichos pasos suceden en el núcleo del sistema y cuáles fuera del núcleo.
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1) Llamada a función de biblioteca (fuera).

2) Se dejan los argumentos en la pila o en registros (fuera).

3) Se provoca una trap software para cambiar el nivel de privilegio (fuera).

4) Se recogen los argumentos, en algunos procesadores se produce automáticamente un cambio de pila, en otros hay que realizarlo por código (dentro).

5) Se consulta una tabla y se salta a la rutina que gestiona esta llamada (dentro).

6) Se ejecuta el código asociado a tal llamada (dentro).

7) Se retorna a nivel de usuario dejando los resultados en el lugar apropiado: registros o pila de usuario (dentro).

8) Se recogen los resultados (fuera).
9) Se retorna de la llamada a la función de biblioteca (fuera).

Dada la siguiente estructura del shell de Unix, vista en clase, comente y justifique en qué casos se ejecutaría la línea que contiene la instrucción printf(“Mensaje de error\n”).


while ( TRUE ) {


  imprimir_prompt();


  leer_orden( orden, params );


  pid = fork();                /* Crear hijo.         */


  if ( pid ¡= 0 ) {            /* Código del padre.   */


    waitpid( -1, &status, 0 ); /* Esperar hijo.       */


  } else {                     /* Código del hijo.    */


    exec( orden, params, 0 );  /* Cambiar imagen.     */


    printf( “Mensaje de error\n” );


    exit( 1 );


  }


}

4
Cuando haya fallado la llamada “exec()”. Posibles motivos:

· No existe el programa o no puede encontrarse en la ruta de búsqueda.

· No se tienen permisos para ejecutar el programa.

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F) para un sistema UNIX:
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V
Cuando se crea un directorio siempre se incluyen dos entradas en él.




F
Si se tiene un sistema de ficheros residente en el dispositivo físico /dev/hdb montado en un directorio, siempre que se quiera acceder a cualquier fichero del dispositivo habrá que incluir en el nombre del fichero la ruta /dev/hdb.


F
El conjunto de llamadas al sistema fork() + exec() permite crear un proceso nuevo con idéntico PID que el padre pero distinta imagen de memoria.


F
No es posible redirigir la salida de error estándar a un fichero desde el intérprete de órdenes.

.

Indique si son posibles o no las siguientes transiciones de estado para un proceso. En caso afirmativo, explique un motivo que dé lugar a dicha transición.
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a) De preparado a en ejecución.

Posible. Cuando el actual proceso en ejecución se suspende o debe abandonar la CPU.




b) De suspendido a preparado.

Posible. Cuando ocurra el evento que estaba esperando el proceso suspendido.




c) De preparado a terminado.

Posible. Cuando algún otro proceso lo elimine. En UNIX, por ejemplo, cuando se le envía una señal.


d) De preparado a suspendido.

Imposible. El proceso no ha podido solicitar la espera de ningún evento que lo pase a suspendido.

Sea un sistema que tiene que ejecutar los procesos cuyas características se indican en la siguiente tabla:


Llegada
CPU

P1
0
7

P2
1
4

P3
3
3

P4
8
2

Suponiendo una política de planificación SRTF, indique el diagrama de uso de CPU.
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P1, P2, P2, P2, P2, P3, P3, P3, P4, P4, P1, P1, P1, P1, P1, P1

Indique el diagrama de uso de CPU, suponiendo una política de planificación por prioridades expulsivas estáticas siendo más prioritario el trabajo más corto.
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P1, P2, P2, P3, P3, P3, P2, P2, P4, P4, P1, P1, P1, P1, P1, P1

Sean cuatro hilos de ejecución H1, H2, H3 y H4, que deben iniciar la ejecución del código que se presenta seguidamente. Estos hilos están en la cola del planificador en ese mismo orden y se utiliza un algoritmo FCFS. Indique cuáles de ellos van a finalizar su ejecución y en qué orden si todos los semáforos presentados valen inicialmente cero y son compartidos por todos los hilos.

H1
H2
H3
H4

P(S);
V(S);
V(S2);
P(S2);

x := x+1;
P(S);
x := x+2;
V(S2);

P(S3);
x := 4;
V(S3);
P(S);

x := x–2;
V(S3);
x := x*3;
V(S);

9
Primero en terminar: H3; segundo: H1. H2 queda suspendido en P(S), H4 queda suspendido en P(S).

En un sistema existen cuatro procesos A, B, C y D. Actualmente A está en ejecución y B, C y D están preparados. Si se ha detectado la ejecución de la siguiente secuencia de operaciones:

1) A: receive( B, m );

2) C: receive( B, m );

3) B: send( A, m );

4) B: send( C, m );

5) B: send( D, m );

6) C: send( A, m );

7) D: receive( B, m);

Razone qué modelo de comunicación mediante intercambio de mensajes puede estar utilizándose de entre los siguientes:

a) Únicamente modelo síncrono.

b) Únicamente modelo asíncrono.

c) Tanto el modelo síncrono como el asíncrono.

d) Ninguno.
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Puede ser tanto el modelo síncrono como el asíncrono ya que en los pasos 3 y 4 el receptor ya estaba esperando, por lo que no es necesario que el enlace pueda almacenar mensajes pendientes de entrega.

Sea la siguiente solución del problema de los lectores y los escritores, que utiliza un monitor que sigue el modelo de Hoare: 

type le-control = monitor;

   var lectores, escritores : integer;

         leer, escribir : condition;

   procedure entry pre-leer;

   begin

      if  (escritores > 0) or (escribir.awaited > 0)

           then leer.wait;

        lectores := lectores+1;         

        leer.signal

   end;

   procedure entry post-leer;

   begin

     lectores := lectores-1;

     if lectores = 0 then escribir.signal

   end;
procedure entry pre-escribir;

begin

   if  (escritores > 0) or (lectores > 0)

        then escribir.wait;

   escritores := escritores+1;

end;

procedure entry post-escribir;

begin

   escritores := escritores-1;

   if leer.awaited > 0

     then leer.signal

     else escribir.signal

end;

begin

   lectores:=0; escritores:=0;

end.

Indique, de entre las siguientes afirmaciones, cuáles de ellas son verdaderas (V) y cuáles falsas (F).
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V
Esta implementación no presenta inanición ni para lectores ni para escritores.


V
Cuando un escritor activa a un lector que se encontraba en espera en la cola de “leer” se activan en cascada todos los lectores que esperaban en “leer”


V
Mientras se están activando en cascada los lectores, la invocación de “pre-leer” por parte de otro lector desencadena su suspensión.


F
Mientras se están activando en cascada los lectores, la invocación de “pre-leer” por parte de otro lector desencadena su suspensión en la cola de “leer”


F
Un escritor a la espera en “escribir” sólo tendrá que esperar a que se ejecuten aquellos lectores que ya estaban a la espera en “leer” cuando él entró en espera.

.

Implemente, mediante monitores, un mútex (cerrojo) del estándar POSIX. Para ello, el monitor deberá ofrecer dos operaciones:



procedure entry lock;



procedure entry unlock;

Téngase en cuenta, que para poder obtener un mútex, éste ha de encontrarse abierto (sin propietario). Para obtener la identidad del hilo que ejecuta ahora mismo el código del monitor, asúmase que el sistema facilita la función:



function pthread_self : integer;

que devuelve el identificador asignado a ese hilo (siempre un valor positivo). Para que la operación unlock tenga éxito, el hilo que la realiza debe ser el propietario actual del mútex. En caso contrario, esta operación no alterará el estado del mútex.
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Type mutex = monitor

var

  propietario : integer;

  cola : condition;

procedure entry lock;

begin

  if propietario <> -1

    then cola.wait;

  propietario := pthread_self;
end;

procedure entry unlock;

begin

  if propietario = pthread_self

    then begin

      propietario := -1;

      cola.signal

    end
end;

begin  (* Inicialización *)

  propietario := -1
end;

Dado el siguiente estado de un sistema y suponiendo que los procesos ya no realizarán más peticiones durante el resto de su ejecución y no liberarán los recursos hasta su terminación:












Indique si hay o no interbloqueo. Si lo hay, diga qué procesos están interbloqueados, si no lo hay, dé una secuencia de terminación.
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No hay interbloqueo. Posibles secuencias de terminación: P4, P3, P1, P2 y P4, P3, P2, P1.

Varios procesos utilizan para su sincronización dos nuevas operaciones basadas en semáforos. El código de ambas operaciones se describe a continuación. 

var mutex: semaforo(1);

             S: semaforo(0);

      c_esp: integer :=0;

    procedure  operacion1; 

    begin

       P(mutex);

       c_esp := c_esp + 1;

       V(mutex);

       P(S); 

       c_esp := c_esp - 1;
       if (c_esp >0) then V(S);

       else V(mutex); 

end;
    procedure  operacion2; 

    begin

       P(mutex);

       if (c_esp >0) then V(S)
       else V(mutex); 

end;



Suponiendo que en el sistema:

· existen cinco tareas T1, T2, T3, T4 y T5, donde T1, T2, T3, y T5 invocan la operacion1 y T4 la operacion2,

· el planificador del procesador utiliza un algoritmo de turno de llegada FCFS,

· en el instante inicial todas las tareas están preparadas y que el orden de llegada es T1, T2, T3, T4 y T5.

Rellene la tabla con el cronograma del sistema a partir de la situación inicial indicada, hasta que no pueda evolucionar más.

Notas:

1) La notación T1:operacion1 significa que la tarea T1 invoca la operacion1 

2) La fila i debe representar el estado de las variables en el instante en que se inicia la ejecución de la operación de la fila i+1.
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En ejecución
c_esp
mutex
Cola de mutex
S
Cola de S


0)
(inicial)
0
1
vacía
0
vacía


1)
T1:operacion1
1
1
vacía
-1
T1


2)
T2:operacion1
2
1
vacía
-2
T1, T2


3)
T3:operacion1
3
1
vacía
-3
T1, T2, T3


4)
T4:operacion2
3
0
vacía
-2
T2, T3


5)
T5:operacion1
3
-1
T5
-2
T2, T3


6)
T1:operacion1
2
-1
T5
-1
T3


7)
T2:operacion1
1
-1
T5
0
vacía


8)
T3:operacion1
0
0
vacía
0
vacía


9)
T5:operacion1
1
1
vacía
-1
T5


10)








11)








12)








13)







Dado el siguiente código Ada,
protected Acceso is
  function Lee_X return Integer;

  entry Modifica_Y;

  procedure Modifica_Z;

private
  X,Y,Z: Integer:= 5; --valor inic.

end Acceso;

protected body Acceso is

  function Lee_X return Integer is 

  begin
return X;

  end Lee_X;

  entry Modifica_Y when Z > 10 is

  begin

Y := X + Z;

  end Modifica_Y;

  procedure Modifica_Z is

  begin
      Z:= 20 + X;

      Z:= Z + Y;

  end Modifica_Z;

end Acceso;
task A;

task body A is
  j: integer;

begin
  j:= 0;

  Acceso.Modifica_Y;

  j:= j+1;

  j:= j*2;

end A;

task B;

task body B is
  j: integer;

begin

  j:=0;

  j:= Acceso.Lee_X;

end B;

task C;

task body C is
  j: integer;

begin
  j:=0;

  j:= Acceso.Lee_X;

end C;


task D;

task body D is
  j: integer;

begin

  j:=0;

  Acceso.Modifica_Z;

  j:=j+2;

end D;

task E;

task body E is
  j: integer;

begin

  j:=0;

  Acceso.Modifica_Z;

end E;



Se supone que:

· Las instrucciones de asignación (con o sin operaciones aritméticas asociadas) consumen una unidad de CPU, excepto cuando asignan el resultado de una llamada a función, donde no se consume CPU.

· La instrucción  return consume dos unidades de CPU.

· Las operaciones de acceso al objeto protegido no consumen CPU.

· Todas las tareas están preparadas en t=0, en el orden A,B,C,D,E.

· El núcleo planifica las tareas y la política de planificación de la CPU es un round robin de cuanto igual a dos unidades de tiempo

Se pide:

· realizar el cronograma de dichas tareas en el sistema, rellenando para ello la siguiente tabla:
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t
Evento
Preparados
CPU
Cola de entrada al objeto protegido
Cola asociada a Modifica_Y


0
A: j := 0;
B, C, D, E
A
--
--


1
(A susp.) B: j := 0;
C, D, E
B
--
A (no Z>10)


2
B: return X;
C, D, E
B
--
A


3
(Fin q. B) C: j := 0;
D, E, B
C
--
A


4
C: return X;
D, E, B
C
--
A


5
(Fin q. C) D: j := 0;
E, B, C
D
--
A


6
(D susp.) E:  j := 0;
B, C
E
D (hay tareas en fun.)
A


7
(E susp.) B: return X;
C
B
D, E
A


8
(Term. B) C: return X;
--
C
D, E
A


9
(Term. C) D: Z:=20+X
--
D
E
A


10
D: Z:=Z+Y;
--
D
E
A


11
(Fin q. D) A:Y := X+Z
D
A
E
--


12
A: j := j + 1;
D, E
A
(A sale del obj., E prep.)
--
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t
Evento
Preparados
CPU
Cola de entrada al objeto protegido
Cola asociada a Modifica_Y


13
(Fin q. A) D: j:=j+2;
E, A
D
--
--


14
(Term. D) E:Z:=20+X;
A
E
--
--


15
E: Z := Z + Y;
A
E
--
--


16
(Term. E) A: j:=j*2;
--
A
--
--


17
(Termina A)
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¿Cuáles son los valores finales de X, Y, Z ?

16
X: 5  Y: 35 Z: 60

¿Cuáles son los tiempos medios de retorno y de espera por la CPU?

17
T. ret: ( 17 + 8 + 9 + 14 + 16) / 5 = 64 /5 = 12.8

T. esp: ( 3 + 5 + 6 + 7 + 8) / 5 = 29 / 5 = 5.8

En un sistema se encuentran en ejecución cinco procesos: P0, P1, P2, P3 y P4 que utilizan los recursos R0, R1, R2, R3, R4 y RC. Inicialmente la cantidad de recursos de cada tipo es la indicada en la siguiente tabla:

Recurso
R0
R1
R2
R3
R4
RC

Cantidad
1
1
1
1
1
n

El perfil de ejecución de un proceso Pi es distinto para los procesos pares e impares y es el indicado en la tabla siguiente:

Perfil de los procesos pares
Perfil de los procesos impares

while TRUE do
      Peticion(RC);

      Peticion(Ri);

      Peticion(R((i+1) mod 5)));

      UsoDeLosRecursos();

      Libera(Ri);

      Libera(R((i+1) mod 5));

      Libera(RC);

      SeccionRestante();

end while;
while TRUE do
      Peticion(RC); 

      Peticion(R((i+1) mod 5)));

      Peticion(Ri);

      UsoDeLosRecursos();

      Libera(Ri);

      Libera(R((i+1) mod 5));

      Libera(RC);

      SeccionRestante();

end while;

Nota: Cada petición de recursos solicita un solo ejemplar del recurso en concreto y bloquea al proceso solicitante si el recurso no está disponible.

Suponiendo que n=5 ¿Es posible que en el sistema se produzca un interbloqueo? Razone la respuesta. En caso afirmativo describa un escenario.
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No se producirá, ya que los procesos no intentan coger todos ellos los mismos recursos en el mismo orden por lo que es imposible que se cumpla la condición de retención y espera (o la de espera circular).
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