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· No desgrape las hojas. 

· Conteste exclusivamente en los espacios reservados para tal fin.

· Utilice el reverso de cada hoja para sus anotaciones.

· Emplee letra clara y legible y responda de forma breve y precisa.

· El examen consta de 21 cuestiones, que valen 0.4 puntos cada una excepto la 11, la 15 que valen 0.8, y la 16, que vale 1.2 puntos.

Defina el concepto de monitor residente y enumere las funciones que realiza en los sistemas por lotes.
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Es un programa que se carga al arrancar la máquina y permanece en memoria continuamente. Se considera el precursor de los sistemas operativos. Sus funciones son: manejo de dispositivos, carga y secuenciamiento de trabajos e intérprete de tarjetas.

Marque, de entre los siguientes atributos de un proceso UNIX, cuáles de ellos se conservan al cambiar la imagen de memoria de un proceso con la llamada EXEC: 
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(  PID

(  Segmento de código

(  Contador de programa
(  Tabla de descriptores de ficheros

Marque, de entre los siguientes atributos de un proceso UNIX, cuáles de ellos se heredan al crear un proceso UNIX un nuevo proceso hijo con la llamada FORK:
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(  PID

(  Segmento de código

(  Contador de programa

(  Tabla de descriptores de ficheros

Suponga que su nombre de acceso a un sistema Unix es invitado, y que la siguiente línea existe en el fichero /etc/passwd:

invitado:94cT1wx:1234:10000:Usuario invitado:/practicas/alumnos/invitado:/bin/bash

Conteste a las siguientes preguntas:

¿Cuál es su identificador de grupo (GID) y su identificador de usuario (UID)?
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GID= 10000
UID= 1234


A continuación se muestra un listado de los ficheros existentes en su directorio de conexión:

drwxr-xr-x   3 1234   10000

1024 Oct  7 10:02 .

drwx------   7 1234   10000      1024 Oct  7 10:02 ..

-rw----r--   1 1234   10000      2402 Oct  7 10:03 mailbox

drwxr-x---   2 1234   10000      1024 Oct  7 10:02 so1

lrwxrwxrwx   1 1234   10000        14 Oct  8 12:03 dir1 -> so1/prac2


¿Qué tipo de fichero es dir1? Escriba la orden mediante la cual ha sido creado dicho archivo.
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Enlace simbólico.

  $ ln -s so1/prac2 dir1


¿Cuál sería la orden para añadir permisos de lectura y escritura para el grupo al fichero mailbox?

6
 $ chmod  g+rw mailbox 

Se tienen tres procesos en un sistema, P1, P2 y P3, de forma que cada uno de ellos llega al sistema en los instantes 0, 1 y 5, respectivamente. Además, cada uno necesita un solo ciclo de CPU de duración 6, 4 y 3 respectivamente.

Indicar cual será el tiempo de espera de cada proceso y su promedio si utilizamos el algoritmo de turno rotatorio (Round-Robin) con cuanto igual a 1. 

Nota: si en un instante de tiempo coinciden varios eventos, el tratamiento del RR se realiza en último lugar.

7
   (7+4+4) / 3 = 5

Suponga que a un sistema llegan simultáneamente N procesos, cada uno de los cuales ejecuta una única ráfaga de procesador de T unidades de tiempo. Dada esta situación, indique para las siguientes políticas de planificación cuál será el menor y el mayor tiempo de espera posible para uno de dichos procesos. 
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Menor tiempo posible
Mayor tiempo posible


RR con q=1
(N-1)(T-1)


(N-1) T


SJF
0


(N-1) T


Prioridades con expulsión
0


(N-1) T

Suponga que se define la siguiente política de planificación:

· Cada vez que un proceso i llega a la cola de preparados, se le asigna el instante de tiempo Ti en el cual llega a dicha la cola.

· Se elige para ejecución al proceso cuyo valor Ti sea menor.

¿Corresponde esta nueva política a alguna otra política conocida?. De ser así, ¿a cuál de ellas?. Justifique su respuesta.

9
 Turno de llegada (FCFS): Elegir al proceso con menor tiempo de llegada (Ti) es equivalente a dar servicio por orden de llegada.

Complete el siguiente diagrama de estados de un proceso con las posibles transiciones que puedan ocurrir y un motivo para cada una de dichas transiciones:
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Se tiene un sistema con una CPU y un dispositivo de Entrada/Salida. En dicho sistema se va a ejecutar el siguiente conjunto de procesos concurrentes, todos ellos compartiendo el mismo semáforo mutex, con valor inicial 1:

Proceso
Instante de llegada
Prioridad
Código

p1
0
1 (mayor)
  CPU(1);

  E_S(2);

  CPU(1);

  P(mutex);

   CPU(1);

  V(mutex);

  CPU(1);



p2
1
2
  CPU(1);

  P(mutex);

   CPU(3);

  V(mutex);

  CPU(1);

  E_S(2);

  CPU(1);



p3
8
3 (menor)
  CPU(1);

  P(mutex);

   CPU(2); 

  V(mutex);

  CPU(1);

  E_S(2);

  CPU(1);



Donde:

· CPU(n) denota una ráfaga de CPU de n  unidades de duración.

· Análogamente, E_S(m) denota una ráfaga de Entrada/Salida de m unidades de duración.

· Las instrucciones P() y V() no consumen tiempo de CPU.

Asuma que:

· La política de planificación de la CPU es expulsiva por prioridades, siendo más prioritaria una tarea cuanto menor es su número de prioridad.

· Las instrucciones de E/S se procesan en orden FCFS.

Se pide realizar el cronograma de dichos procesos en el sistema, rellenando para ello la siguiente tabla:
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t
Evento
Preparados
CPU
Cola E/S
E/S
Cola mutex


0
Llega P1

P1





1
Llega P2, P1->E/S

P2

P1



2
P2->P(mutex)

P2

P1



3
E/S->P1
P2
P1





4
P1->P(mutex)

P2


P1


5


P2





6
P2->V(mutex)
P2
P1





7
P1->V(mutex)
P2
P1





8
Fin P1, Llega P3
P3
P2





9
P2->E/S

P3

P2



10
P3->P(mutex)

P3

P2



11
E/S->P2
P3
P2





12
Fin P2

P3





13
P3->V(mutex)

P3





14
P3->E/S

-

P3



15


-

P3



16
E/S->P3

P3





17
Fin P3
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Analice el siguiente código y responda a las cuestiones, justificando la respuesta:

const K = 5 ;

var 

mutexA, mutexB, semAB: semaforo(1);

semA: semaforo(K);

contA, contB: integer:= 0;

task type tipoA;

begin

P(mutexA);

 contA:= contA+1;

 if contA=1 then P(semAB);

V(mutexA);

P(semA);

 SECCION_A;

V(semA);

P(mutexA);

 contA:= contA-1;

 if contA=0 then V(semAB);

V(mutexA);

end;


task type tipoB;

begin

P(mutexB);

 contB:= contB+1;

 if contB=1 then P(semAB);

V(mutexB);

SECCION_B;

P(mutexB);

 contB:= contB-1;

 if contB=0 then V(semAB);

V(mutexB);

end;



¿Pueden existir varias tareas ejecutando SECCION_A y, simultáneamente, otras  tareas ejecutando SECCION_B ?
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No. El semáforo semAB proporciona la exclusión mútua entre las tareas de tipo A y B.

¿Cuántas tareas de tipo A pueden ejecutar simultáneamente el código SECCION_A?
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K=5. El semáforo semA inicializado a 5 limita el acceso simultáneo a 5 tareas de tipo A como máximo.

¿Cuántas tareas de tipo B pueden ejecutar simultáneamente el código SECCION_B?
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Un número indefinido. Sólo la primera tarea de tipo B puede quedarse bloqueada en semAB.

Suponga que a la definición original de los monitores se ha añadido una nueva operación aplicable a las variables de condición (condition), denominada WakeUpAll. Cuando se aplica esta nueva operación sobre una variable de condición (ej, x.WakeUpAll) se reanuda a todos los procesos que estuvieran en espera en dicha variable.

Dada la siguiente solución al problema del productor-consumidor

type bufferSinc = monitor
  const MAX = 100;

  n, entrada, salida : integer;

  buffer: array[0..MAX-1] of element;

  x : condition;

  procedure entry poner(item: element);

    begin
      SENTENCIA1;
      n:=n+1;

      buffer[entrada]:=item;

      entrada:=(entrada + 1) mod MAX; 

      SENTENCIA2;

    end;
procedure entry quitar(var item: element);
   begin

     SENTENCIA3;
     n:=n-1;

     item:=buffer[salida];

     salida :=(salida + 1) mod MAX;

     SENTENCIA4;

   end;

/* Codigo de inicializacion*/

begin
  entrada:=0;  salida:=0; n:=0;

end;


escriba el código correspondiente a SENTENCIA1, SENTENCIA2,  SENTENCIA3 y SENTENCIA4, para que esta solución sea correcta, sin utilizar ninguna variable de condición más.
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SENTENCIA1
SENTENCIA3


while ( n>= MAX) do x.wait;


while ( n<= 0) do x.wait;


SENTENCIA2
SENTENCIA4


x.WakeUpAll


x.WakeUpAll

Realice un programa en el lenguaje Ada que simule el siguiente comportamiento: existe una habitación en la cual pueden entrar un número ilimitado de personas, pero una persona sólo puede salir de la habitación siempre y cuando queden dentro de la misma al menos otras cuatro personas.
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Procedure Pregunta is
task type Persona;

protected type Habitacion is 

 procedure Entrar;

 entry Salir;

private

 N: Integer:=0;

end Habitacion;

P1, P2, ....., Pn: Persona;

La_Habitacion: Habitacion;

task body Persona is
begin 

   loop

    La_Habitacion.Entrar;

        -- estoy dentro de la habitacion

    La_Habitacion.Salir;

   end loop;

 end Persona;

protected body Habitacion is
  procedure Entrar is

  begin

    N:= N+1;

  end Entrar;

  entry Salir when N >4 is
  begin

    N:= N-1;

  end Entrar;

end Habitacion;

end Pregunta;

Sean las tareas P1 y P2 que intercambian mensajes según un modelo de comunicación síncrona.

task P1;

 m: mensaje;

begin

  while(TRUE) begin
    S1;

    send(P2,m);

    S2;

    receive(P2,m);

  end;
end;
task P2;

 m: mensaje;

begin

  while(TRUE) begin
    S3;

    receive(P1,m);

    S4;

    send (P1,m);

  end;
end;

Indique qué sentencias del proceso P1 pueden ejecutarse concurrentemente con qué sentencias del proceso P2. Para ello, conteste en la siguiente tabla en la cual debe colocar una X en el elemento (i,j) cuando la sentencia i (de P1) se pueda ejecutar concurrentemente con la sentencia j (de P2). 
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S1
S2
S3
S4


S1


 X



S2



X


S3






S4





Diga cuál es el enfoque de tratamiento de interbloqueos (prevención, evitación, detección, etc.) que sigue cada una de las siguientes estrategias para resolver el problema de los cinco filósofos. En caso de prevención, diga también cual es la condición de Coffman que se hace fallar.

a) Coger los dos tenedores a la vez o no coger ninguno

b) Los filósofos pares cogen primero el tenedor derecho y después el izquierdo y los impares primero el izquierdo y luego el derecho

c) Asignar los tenedores utilizando el algoritmo del banquero
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a) Prevención: la condición de Coffman que se hace fallar es retener y esperar.




b) Prevención: la condición de Coffman que se hace fallar es espera circular.




c) Evitación.
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Se tiene un sistema que utiliza el algoritmo del banquero para tratar la asignación de recursos a procesos. Dado el siguiente grafo de asignación de recursos y la matriz de necesidades máximas correspondiente:

[image: image2.wmf]
Se pide:

Indicar el contenido de las matrices Asignado, Disponible y Necesito, utilizadas como estructura de datos del algoritmo del banquero.
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Asignado 

1 1 0     

0 1 1

1 0 3

0 0 0
Disponible

1 0 1
Necesito

0 0 2

0 0 1

0 1 0

1 0 0

Si el proceso P1 realiza la petición del recurso R3, indique razonadamente si se le concederá.
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Petición de P1: (0 0 1);

Como hay una instancia disponible de R3, el nuevo estado será:  

Disponible      Asignado        Necesito
(1 0 0)                1 1 1                 0 0 1

                           0 1 1                 0 0 1

                           1 0 3                 0 1 0

                           0 0 0                 1 0 0
Aplicando el algoritmo del banquero:

Trabajo:       (1 0 0),     (1 0 0), 

Acabado: (F F F F), (F F F V), ( Estado  NO SEGURO

Como el nuevo estado no es seguro, NO se le concede el recurso pedido, aunque esté disponible.

Si el proceso P4 realiza la petición del recurso R1, indique razonadamente si se le concederá.
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Petición de P4: (1 0 0);

Como hay una instancia disponible de R1, el nuevo estado será:  

Disponible      Asignado        Necesito
(0 0 1)                1 1 0                0 0 2

                           0 1 1                0 0 1

                           1 0 3                0 1 0

                           1 0 0                0 0 0
Aplicando el algoritmo del banquero:

Trabajo:       (0 0 1),     (0 1 2),      (1 2 2),       (2 2 5),       (3 2 5)

Acabado: (F F F F), (F V F F), (V V F F), (V V V F), (V V V V) ( Estado SEGURO

Como el nuevo estado es seguro, Sí se le concede el recurso pedido.
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