No desgrape las hojas. 

Conteste exclusivamente en los espacios reservados para tal fin.

Utilice el reverso de cada hoja para sus anotaciones.

Emplee letra clara y legible y responda de forma breve y precisa.

El examen consta de 20 cuestiones, que valen 0.4 puntos cada una excepto la 7, la 9, la 15 y la 20, que valen 0.9 puntos.



Cite las dos características que crea que mejor definen las siguientes generaciones de sistemas operativos:

Sistemas por lotes

Sistemas de tiempo compartido

Sistemas operativos actuales para computadores personales.



� SEC nn \* COMFORMATO �1��a) Tarjetas perforadas, operador���b) Multiprogramación, interacción usuario-máquina���c) Sistemas de ventanas, multitarea��

Escriba, para cada uno de los siguientes casos, un ejemplo correcto de orden del shell de Unix en el que el descriptor de fichero correspondiente a la salida estándar del proceso sort haga referencia a :

un fichero f1

la terminal tty0

un tubo a otro proceso.



� SEC nn \* COMFORMATO �2��a)   ls | sort > f1���b)  ls | sort > /dev/tty0���c)  ls | sort | wc��

Cite dos mecanismos distintos por los que se puedan lanzar a ejecución varios hijos ejecutándose concurrentemente desde un shell de Unix: Responda utilizando un ejemplo.



� SEC nn \* COMFORMATO �3��Ejecución en segundo plano (background).



$ cc f1.c & cc f2.c & ls -l�Ejecución en tubería (pipeline)



$ ls | sort | wc��

Diga qué órdenes utilizaría en Unix para obtener información de

los atributos de un proceso

los atributos de un fichero 

y cite al menos dos de los atributos que visualizan dichas órdenes



� SEC nn \* COMFORMATO �4��a) $ ps�pid, nombre del proceso, tiempo consunmido, estado,  …���b) $ ls -l f1�permisos, propietario, grupo, tiempo de última modificación, …��

�Un usuario se encuentra trabajando en un sistema Unix con un entorno de ventanas. En una ventana de tipo shell se encuentra ejecutándose un proceso simula “que no responde”, entendiéndose como tal, que no puede ser eliminado pulsando CTRL-C. Enumere la secuencia de pasos que seguiría en dicho entorno de ventanas para eliminar dicho proceso.



� SEC nn \* COMFORMATO �5��1.- Abrir una nueva ventana

2.- Ejecutar $ ps en la nueva ventana y obtener el pid del proceso simula

3.- Ejecutar $ kill -9 pid en la nueva ventana







��

¿Puede pasar un proceso del estado preparado al estado suspendido? Razone (brevemente) la respuesta.



� SEC nn \* COMFORMATO �6��No, para que un proceso se suspenda necesita pasar primero al estado de ejecución y ejecutar alguna operación que pueda suspenderle (como por ejemplo P() sobre un semáforo, wait sobre una variable condición, etc…)







��

Se tiene un sistema operativo en el que el algoritmo de planificación tiene tres clases de prioridad numeradas de 0 a 2. Dicho algoritmo de planificación sigue las reglas siguientes:

La política de planificación de las clases 0 y 1 es de tipo Round-Robin, con cuantos de duración 1 y 2 unidades de tiempo, respectivamente. Los procesos nuevos siempre llegan a la cola 0.

La política de planificación de las clase 2 es SRTF (Shortest Remaining Time First) o “Primero el que tenga el menor tiempo restante”

La política entre colas es expulsiva por prioridades, siendo  prioridad(0) > prioridad(1) > prioridad(2).



Suponga que llegan al sistema cuatro procesos, con las características siguientes:



Proceso�Cómputo�Instante de llegada��A�7�0��B�3�2��C�6�4��D�4�6��Se pide:



Calcular el instante de terminación de cada proceso :



� SEC nn \* COMFORMATO �7��A : 20�B : 8���C : 16�D : 13��







Analizando el cronograma de la cuestión anterior, ¿qué problema existe en la política de planificación planteada desde el punto de vista de la equidad entre procesos? ¿Cómo se podría solucionar?



� SEC nn \* COMFORMATO �8��El problema es la inanición de los procesos más largos.

Se podría solucionar, por ejemplo, estableciendo una política FCFS en la cola 2.















��

Una red de área local se modela como un dispositivo de comunicación en el que cada estación conectada a la red tiene asociada una cola de mensajes listos para enviar. Las estaciones utilizan un cable de transmisión común que sólo puede ser utilizado por una estación en cada momento (reutilizable serie). Los mensajes tienen asociada una longitud y una prioridad de envío.

�



Se tiene una red con tres estaciones (N1, N2 y N3) cuyo protocolo de acceso se rige por las siguientes reglas :

Cada estación tiene asociado un cuanto de 3 unidades de tiempo durante el cual puede enviar uno o varios mensajes con una longitud total de 3 unidades. Este cuanto de tiempo va rotando a lo largo de las distintas estaciones que conforman la red en el orden N1, N2, N3.

Si una estación no utiliza enteramente su cuanto de tiempo, o no tiene mensajes que transmitir, se dejan “vacias” las unidades de tiempo no utilizadas.

Existen dos niveles de prioridad de los mensajes: alta y normal. Los mensajes de alta prioridad que tiene encolados una estación siempre se envían antes que los de baja prioridad. Sin embargo, un mensaje más prioritario no puede expulsar a otro menos prioritario, una vez este último ha empezado a enviarse. A igual prioridad, los mensajes se transmiten por turno de llegada (FCFS).

En el instante 0, comienza el cuanto de tiempo de la estación 0.



Suponiendo que inicialmente las colas de mensajes de todos los procesadores se encuentran vacías, realizar el cronograma de la red en la siguiente situación :



Mensaje�Estación�Prioridad�Longitud�Instante de llegada��m1�2�Normal�5�0��m2�2�Alta�2�2��m3�3�Normal�2�3��m4�3�Alta�4�4��m5�1�Normal�4�4��m6�1�Alta�3�10��

� SEC nn \* COMFORMATO �9��t�0�1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15���RED����m2�m2�m1�m4�m4�m4�m5�m5�m5�m1�m1�m1�m4���t�16�17�18�19�20�21�22�23�24�25�26�27�28�29�30�31���RED�m3�m3�m5�m6�m6�m1������m6������

En el caso anterior, conteste :



Cuál es la utilización de la red.



� SEC nn \* COMFORMATO �10��(5 + 2 + 2 + 4 + 4 + 3) /28 = 20 / 28 = 0.714

��

Cuál es el tiempo medio de espera de los mensajes de alta prioridad.



� SEC nn \* COMFORMATO �11��(1 + 8 + 15) / 3 = 8

��

¿Cuál es el tiempo total máximo para enviar un mensaje de alta prioridad de longitud N, sin contar el tiempo de espera en la cola?



� SEC nn \* COMFORMATO �12��Sean :

N : longitud del mensaje

m : número de estaciones

q : cuanto de tiempo.

valor N          Tiempo total máximo

0..3                   N

3..6                     mq + (N-q)

7..9                   2mq + (N-2q)

10..12               3mq + (N-3q) = 3q (m-1) + N

GENERAL  :  (N div q -1) q (m -1) + N

q = 3, m=3  :   (N div 3 -1) 6 + N

��

Suponga que ahora modificamos la regla 2 del protocolo anterior de la siguiente forma: “Si una estación no utiliza enteramente su cuanto de tiempo, o no tiene mensajes que transmitir, utiliza una unidad de tiempo para transmitir el mensaje FIN de 1 unidad de longitud. Esto provoca que la siguiente estación adelante el principio de su cuanto a la unidad que sigue al mensaje FIN”. En este caso, ¿cuál será la nueva utilización de la red ?.



� SEC nn \* COMFORMATO �13��20 / (28 - 2 -1 -2) = 0.87











��

Comente qué valores posibles tendrían las variables i e j al finalizar la ejecución de los siguientes tres procesos concurrentes (haya o no interbloqueos). Los valores iniciales de las variables involucradas son los siguientes:  i=1, j=4, SemA=1, SemB=1 y SemC=0. 



Proceso A



P(SemC);

P(SemB);

 i := i * 2;

 j := i + 1;

V(SemB);

V(SemA);

�Proceso B



P(SemA);

P(SemB);

 i := i + 4;

 j := 8 + j;

V(SemB);

�Proceso C



P(SemA);

P(SemB);

 i := j + 2;

 j:= j * 4;

V(SemB);

V(SemC);

V(SemA);��



� SEC nn \* COMFORMATO �14��B => i = 5; j = 12 

C => i = 6; j = 16;   B => i = 10; j = 24;   A => i = 20; j = 21

C => i = 6; j = 16;   A => i  = 12; j = 13;  B => i = 16; j = 21

��

El siguiente código es una solución al problema de los lectores/escritores.



Proceso escritor

inicio

P(Sem1)

P(Sem2)

 escribir;

V(Sem2);

V(Sem1);

fin�Proceso lector

inicio

P(Sem1);

P(Sem3);

 nlec := nlec + 1;

 si nlec = 1 entonces P(Sem2);

V(Sem3)

V(Sem1);

 leer;

P(Sem3);

 nlec := nlec - 1;

 si nlec = 0 entonces V(Sem2);

V(Sem3)

fin��

Asumiendo que inicialmente todos los semáforos se encuentran abiertos (valor interno 1) y que “nlec” vale 0, conteste verdadero o falso a cada una de las siguientes afirmaciones :



� SEC nn \* COMFORMATO �15��V�Se garantiza la exclusión mutua en el acceso a la variable nlec���F�Existe una prioridad explícita para los escritores.���F�El objetivo del semáforo Sem3 es conseguir que no haya dos lectores leyendo simultáneamente.���F�En esta solución existe inanición para los lectores.���F�En esta solución existe inanición para los escritores.���F�Dos escritores pueden estar escribiendo simultáneamente, siempre que no haya un lector esperando poder leer.���F�La solución no es correcta porque el semáforo Sem2 debería valer 0 inicialmente.���V�Si existen lectores leyendo entonces un nuevo lector podrá entrar a leer, siempre que no haya escritores esperando poder escribir.��

Explique brevemente el concepto de espera activa. ¿Por qué no es deseable? Cite algún mecanismo de sincronización que la evite.



� SEC nn \* COMFORMATO �16��Consiste en esperar en estado activo (sin suspenderse, sin ceder voluntariamente el procesador a otros procesos) que se cumpla una condición para entrar en una sección crítica. El proceso ejecuta continuamente un bucle (sin suspenderse) en el que comprueba si la condición para entrar en la sección crítica.



 Mecanismos que evitan la espera activa : Semáforos, monitores...



















��

Cite dos estrategias para evitar la inanición en el problema de los cinco filósofos.



� SEC nn \* COMFORMATO �17��a)�No permitir que entren más de 4 filósofos a un comedor.







���b)

�Si los dos tenedores que se encuentran a los lados de un filósofo se encuentran libres, entonces coger ambos tenedores, sino no coger ninguno.





��

NOTA: Otra estrategia consiste en que todos los filósofos no cojan los dos tenedores en el mismo orden. Se establece un orden para los filósofos pares y el contrario para los impares.





Diga todos los casos en que un proceso puede suspenderse en un sistema de mensajes síncrono basado en la cita (rendez-vous) al invocar las operaciones send(proc_i, mess) y receive(proc_j, mess).



� SEC nn \* COMFORMATO �18��send(proc_i, mess)

El proceso proc_i no se encuentra esperando recibir un mensaje (estado RECEIVING) del proceso que ejecuta la operación send. �receive(proc_j, mess)

El proceso proc_j no se encuentra esperando enviar un mensaje (estado SENDING) del proceso que ejecuta la operación receive.













��

Implemente un tipo abstracto semáforo utilizando monitores. La operación init sirve para especificar el valor inicial de dicho semáforo. Una vez utilizado el semáforo, el valor inicial ya no debe cambiar nunca. El valor inicial por defecto es 1.



� SEC nn \* COMFORMATO �19��type semaforo = monitor

 var iniciado : BOOLEAN ;

     valor : INTEGER ;

     sem : CONDITION ;



procedure init(i : integer) ;

begin

 if (not iniciado) then

   valor := i ;

 endif ;

 iniciado := TRUE ;

end ;



procedure P()

begin

 iniciado := TRUE ;

 valor := valor - 1 ;

 if (valor < 0) then sem.wait ;

end ;�procedure V()

begin

 iniciado := TRUE;

 valor := valor + 1 ;

 sem.signal ;

end ;



begin

  iniciado := FALSE ;

  valor := 1 ;

end.���

Implemente utilizando tipos protegidos de Ada95 un tipo abstracto semáforo binario. Este tipo de semáforo tiene dos estados internos (abierto y cerrado). Además, las operaciones P() y V() se definen como sigue :

P(sem): Si el semáforo sem está abierto, pasa a cerrado. Si ya estaba cerrado, el proceso se suspende en sem.

V(sem): Si existen procesos suspendidos en sem, se elige uno de ellos y se despierta. Si no, el semáforo queda abierto.



� SEC nn \* COMFORMATO �20��protected type Semaforo is

   entry P;

   procedure V;

private

   Paso : Boolean := True;

end;





protected body Semaforo is





 entry P when Paso is

  begin

    Paso := False;

  end P;





 procedure V is

  begin

    Paso := True;

  end V;



end Semaforo;��

�ANEXO AL PROBLEMA DE PLANIFICACION (Cuestiones 7 y 8) :



t�Q0�Q1�Q2�Ejecución�Eventos��0����A�Llega A��1����A�RR(A)��2��A��B�Llega B��3��B��A�RR(B)��4��B�A�C�Llega C, RR(A)��5��C�A�B�RR(C)��6��C B�A�D�Llega D��7��D C�A�B�RR(D)��8��D�A�C�Fin B��9��D�A�C���10���C A�D�RR(C)��11���C A�D���12��� C A�D�RR(D)��13���A�C���14���A�C�Fin D��15���A�C���16����A�Fin C��17����A���18����A���19����A���20�����Fin A��
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