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PRACTICA 1. INTRODUCCION A UNIX (1)

PRIMER CONTACTO CON UNIX

ace agunos afios, comprar un ordenador de un determinado fabricante implicaba

forzosamente tener que utilizar el sistema operativo que € propio fabricante habia

desarrollado para sus equipos. Afortunadamente, Unix ha terminado con la hegemonia de los

sistemas propietarios. Hoy en dia, Unix funciona sobre cuaquier tipo de ordenador,
independientemente de su marcay modelo. De hecho, muchos fabricantes han abandonado incluso sus
vetustos sistemas propietarios.

Cuesta creer que este sistema operativo universal fuese ideado hace ya un cuarto de siglo por una sola
persona, Ken Thompson de Bell Laboratories. Al haberse desligado su empresa de un ambicioso
proyecto que nunca llegé a funcionar, Ken decidié ocupar su tiempo en disefiar un sistema operativo
orientado fundamentalmente al desarrollo de programas. El resultado de aquellaidea ha rebasado todo
lo imaginable. Las siguientes lineas inician un curso sobre Unix. En ellas aprenderés nociones basicas
sobre el uso de este sistema

Diviértete.

USUARIOSY CONTRASENAS

Unix es un sistema multiusuario. Cada usuario tiene creada una cuenta propia. Las cuentas de los
usuarios son creadas por el superusuario (root), un usuario con privilegios especiales que se encarga
de la administracion del sistema.

Todo usuario debe identificarse en e momento de la conexion a sistema. Para ello debe introducir?,
en primer lugar, su identificador de usuario (0 login-name) en una terminal libre, como respuesta al
mensaje de “login:” Y acreditar su personalidad mediante una contrasefia (0 passaord) que debe ser
introducida cuando €l sistema visualice el mensgje de “ password:”.

Nota: Utilicese como nombre de usuario € que le ha sido asignado desde e centro de célculo a
formalizar la matricula.

CONEXION A OTRA MAQUINA

Para iniciar una conexion con otra maguina, desde una ventana de tipo intérprete de Ordenes,
introduzca la orden: “ssh nom maq <Ret>". A lo que contestara solicitando su contrasefia (S ésta
existe). Si en € otro ordenador se autoriza la conexion, éste presenta a usuario mensges de
bienvenida y, a continuacion, €l indicador del intérprete de 6rdenes. Si Unix no autoriza la conexion,
lo indica a usuario y solicita de nuevo la conexion. Tras repetidos intentos infructuosos, Unix notifica
este hecho al administrador y, en algunos casos, puede bloquear e terminal. Solicite en este caso
ayuda a superusuario; quizas haya olvidado su contrasefia 0 su nombre de usuario sea otro distinto.

! Teniendo en cuenta que Unix diferencia mayUsculas y mindsculas.
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CAMBIO DE CONTRASENA

Una de las primeras labores a redlizar s todavia no tiene contrasefia es introducir una. Para introducir
o modificar una contrasefia utilice la orden passwd: la orden passwd solicita, en primer lugar, a
usuario la introduccion de la contrasefia actual; a continuacion, la nueva contrasefia y, para confirmar,
la nueva contrasefia otra vez. Si se produce agun error, passwd no modifica la contrasefia. A los
efectos de las précticas de la asignatura NO se deberd CAMBIAR EL PASSWORD, sin previamente
consultar con los técnicos del laboratorio.

DESCONEXION DEL SISTEMA

NO SE DEBE APAGAR LA MAQUINA NI PULSAR EL BOTON DE RESET SINO PULSAR
CTRL- ALT- SUPRPARA QUE EL SISTEMA SE DETENGA ORDENADAMENTE.

Para cerrar una conexion con una maquina Unix basta con teclear “exit <Ret>"“ 0 “*"D <Ret >".
En cualquier caso, Unix presentara el mensgje de despedidal ogout . Y, a continuacion, desaparecera
la ventana correspondiente a la conexion.

Una vez cerradas todas las conexiones con las otras maquinas (s habia alguna) proceda a cerrar €
entorno de ventanas. Para ello, pinche con e boton izquierdo sobre e botén Inicio y seleccione en €l
primer menu laopcion Sal i r. Una vez haya salido del entorno de ventanas, para cerrar la seson de
trabajo escribalaordenexi t .

EL INTERPRETE DE ORDENES

Una vez redlizada una conexion a una méaguina Unix gecuta e programa intérprete de Ordenes,
también conocido como shell. Existen diversas versiones de este programa. Para las practicas de
Sstemas Operativos se utilizard e intérprete conocido como bash. El intérprete de 6rdenes
desplegara algun indicador o prompt. Este indicador denota que € intérprete espera una orden del
usuario desde €l teclado con € fin de que Unix los gjecute. La orden se gecuta al pulsar <Ret>.

Ejemplos de 6rdenes sencillas y alavez muy Gtiles son laorden | s que lista los ficheros del directorio
actual y laorden ps que lista los procesos de un usuario. Se ha de considerar que cada orden que se
lance se convertird en uno 0 Més procesos que representan las unidades de gjecucion del sistema.
Asimismo cada proceso tendra asignado un descriptor de entrada estandar para obtener datos que
procesar, un descriptor de salida estdndar para devolver los resultados del procesamiento y un
descriptor de salida de errores que pueden ocurrir en su gjecucion (salida de diagnéstico).

$Is <Ret>
$ ps <Ret>

Tenga en cuenta al teclear las érdenes que Unix distingue entre mayUlsculas y minasculas. La orden
puede corregirse con la tecla de retroceso. El intérprete bash permite otras funciones avanzadas de
edicion de 6rdenes. Una de las més Utiles es e “rodillo de 6rdenes’ que permite recuperar 6rdenes
gjecutadas anteriormente con los cursores - y . Otras opciones interesantes son: Ct r | - a paraiir a
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principio de la linea, Ctrl -e para ir a final, Ctrl-d para borrar e carécter sobre le que se
encuentrael cursory Ct r | - r parabuscar un mandato en el rodillo con la cadena que se especifique.

CARACTERESDE CONTROL

Se denominan caracteres de control a aguellos que producen un efecto inmediato cuando se pulsan
L os mas importantes son:

<Crtl> c: Termina o abortala gecucion de la orden que se esté gjecutando

<Crtl> s Detiene la visualizacion en pantalla.

<Crtl> g: Reanuda la visualizacion en pantalla

<Crtl> d: Es utilizado por aquellos programas que aceptan datos desde teclado para indicar €l
final de los datos.

FORMATO DE LASORDENES

Muchas 6rdenes aceptan argumentos. Para Unix, €l separador de argumentos es el espacio en blanco.
La mayoria de érdenes asumen como opciones |os argumentos cuyo primer carécter es €l signo “—
“. Las opciones pueden expresarse por separado o combinadas

/ et c/ passwd
a

etc/passwd /usr/lib
I
I
I

ALGUNASORDENESBASICASDE UNIX

Esta parte de la préactica tiene como finalidad conocer algunas de las 6rdenes basicas de Unix.

ORDEN MAN

Unix dispone de un manual en linea que permite consultar la sintaxis, la descripcién y las opciones de
cualquier orden sobre la propia terminal. Este manual se invoca con la orden man.

Asi por gemplo, podria haber obtenido lainformacion correspondiente a la propia orden man:

[$ man man

Lainformacion se proporciona paginada por pantallas. Al final de la pantalla laindicacién - - Mor e- -
interroga si se desea avanzar ala siguiente pagina. Se puede contestar:

<Space> (Barra espaciadora): Avanzar a siguiente pagina.
g (quit): Abandonar
? 6 h (help). Para ver otros mandatos disponibles.

También existen otras dos posibilidades de obtener ayuda acerca de los mandatos del sistema: hel py
apr opos. A PARTIR DE AHORA, RECUERDE UTILIZAR EL MANUAL CUANDO TENGA
ALGUNA DUDA.
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ORDEN DATE

Esta orden permite consultar lafechay hora del sistema
El formato que utiliza date es el siguiente:

diade la semana
mes

diadel mes

hora

zona horaria
ano

dat e también sirve para modificar la fecha y hora, pero solo € superusuario puede modificar estos
valores. La fechay hora son valores criticos para un sistema multiusuario. Muchos de los servicios del
sistema dependen de que estos valores sean correctos. Por €ello, tan solo € superusuario puede
modificarlos.

[$ date

ORDEN WHO

Esta orden visualiza los usuarios conectados a una maguina. El formato que utilizawho es €l siguiente
Nombre del usuario: | ogi n
Terminal de conexion: tt y???
Momento de la conexion

También puede utilizarse para conocer la propia identidad

[$ who am |

OBTENCION DEL DIRECTORIO ACTUAL (PWD)

Cuando entramos en € sistema a través de nuestro nombre de usuario (login) y nuestra palabra de
paso (password), el sistema nos sitlia sobre nuestro directorio. Para comprobarlo gjecutar la orden

'$ pwd

Para saber sobre qué directorio estamos en un momento dado podemos utilizar la orden pwd. Si
gjecutamos pwd inmediatamente después de entrar a sistema, 1o que aparece es €l camino completo
de la situacion de nuestro directorio dentro del sistema empezando por € directorio raiz "/". Del
directorio raiz cuelgan todos los demés directorios del sistema.
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LISTADO DEL CONTENIDO DE UN DIRECTORIO (LS)

Laorden| s es una peticion a sistema para mostrar € contenido de un directorio. La orden | s tiene
diversas variantes (como la mayoria de las 6rdenes UNIX). Si tecleamos| s con laopcién - a (al) nos
aparecen ademas los ficheros ocultos (aquellos cuyo nombre empieza por “.”).

Podemos combinar varias opciones a la vez. Por gjemplo las opciones -a y -| (long). Con esta
combinacion de opciones hemos conseguido obtener més informacion. En este listado nos aparecen
los ficheros (uno por cada fila de informacidn, excepto la primera), la ocupacién en sectores de disco
(laprimerafila“t ot al ?7??” ). Hay dosficheros especialesque sond “.” y “..”. El fichero “.” hace
referencia a directorio actua y el fichero “..” hace referenciaal directorio padre.

Si en un momento dado queremos saber qué ficheros en un directorio son ficheros ordinarios y cudles
son directorios, utilizamos la opcion —F. Los ficheros cuyo nombre acaba en / son directorios y los
gue acaban en “*” son gjecutables (cddigo).

La distincion entre ficheros ordinarios y directorios también se puede apreciar si observamos €l primer
caracter (empezando por laizquierda) de cada fila (fichero). Las entradas cuyo caracter esuna“d” son
directorios y los que aparece un “-* son ficheros ordinarios. Existe una entrada especia “I” que hace
referencia a un enlace (link). Un enlace es una referencia a un fichero que esta fisicamente en otro
lugar.

Creemos un enlace del fichero que en UNIX da e primer mensge que sale a todos los usuarios,
/ et ¢/ not d a entrar en su terminal. La orden es:

$In -s /etc/notd nensaje
$1s -l

| rwkr-xr-x 1 al umo copa 9 Cct 27 10:29 nensaje -> /etc/notd

El fichero nensaj e esunenlacea/ et ¢/ not d.

Un enlace no es mas que una entrada de directorio que apunta a un fichero o directorio ya existente.
Por tanto, e fichero o directorio que recibe e nuevo enlace puede ser accedido ahora con otro
nombre: el creado en el enlace.

Asi, en el gemplo que acabamos de ver, del fichero / et ¢/ not d sblo tenemos un original en el disco,
pero ahora puede ser accedido con dos nombres diferentes: [etc/nmotd vy
[ practi cas2/ al umes/ al utmo/ nensaj e (suponiendo que hemos creado e enlace desde €l
directorio / practi cas2/ al ummes/ al utmo). Como ambos nombres se refieren a mismo
fichero, cuaquier modificacion que efectuasemos trabgjando con uno de los nombres seria
inmediatamente visible usando € otro enlace (el otro nombre). Para obtener més informacion sobre
éste 0 sobre cualquier otro mandato, se pueden utilizar las paginas de ayuda de mandatos (man).
También sefidar que € alumno podra acceder a un juego de ficheros en un directorio que se indicara
en la correspondiente sesion de précticas.

SIGNIFICADO DE LOSCAMPOSEN EL LISTADO DE FICHEROS

Como se ha comentado anteriormente al efectuar el mandato Is -l aparecen una serie de entradas
(filas), de tal forma que cada una de ellas hace referencia a un fichero. Una entrada tipica consta de
varios campos. El significado de cada uno de ellos es el siguiente:
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-rw-r—--r—-—- 1 alumno copa 36% Oct 27 10:14 fichereol
N°de
Grupo Fechay horadela
enlaces Ultima modificacion
Maodos S . Nombre
fichero Propietario Tamafio del fichero

M odos fichero (bits de proteccion): El primer elemento (€l de més a la izquierda) especifica el
tipo de fichero. Los valores posibles son 'd', si hace referencia a un directorio, vacio(-'), s hace
referencia a un fichero ordinario y 'I' s hace referencia a un enlace. El resto de los elementos son
los llamados bits de proteccion. Estan compuestos por tres secuencias contiguas de valores 'r', ‘'w'
y X' El significado de estas secuencias y sus valores lo estudiaremos mas adelante.

NUumero de enlaces. Para ficheros, indica e nimero de enlaces fisicos que se refieren a ese
fichero. Para e caso de directorios este nimero coincide con € nimero de subdirectorios
existentes en ese directorio més dos. Es decir, s € directorio no tiene subdirectorios, su nimero
de enlaces es 2, s tiene un subdirectorio su nlmero seria 3, y asi sucesivamente.

Nombre propietario: Indicael nombre del propietario del fichero.

Nombre grupo: Un conjunto de usuarios puede formar parte de un grupo con una serie de
caracteristicas en comun. Este campo hace referenciaal grupo al que pertenece €l usuario.
Tamafio fichero: Muestra el tamafio de fichero en bytes.

Fecha y hora de la ultima modificacion: Hace referencia a la hora en que e fichero fue
modificado por Ultima vez. Si dicha fecha supera e medio afio de antigliedad entonces éste
también aparece en la fecha. Si queremos saber cuando se accedié por Ultima vez utilizamos la
opcion - u combinadacon - | .

La ordenacion de los ficheros por defecto es en forma alfabética ascendente. Si deseamos efectuar una
ordenacion por fechas podemos utilizar junto con los modificadores anteriores, e modificador - t
(por defecto primero los més nuevos) y s ademéds queremos invertir el orden (primero los més
antiguos) afladimos el modificador - r .

Podemos hacer notar que la opcion - R (maylscula) es diferente de la anterior, ya que lista
recursivamente un conjunto de directorios, bien a partir del directorio donde nos encontramos (pwd),
0 bien a partir del directorio que le pasemos como argumento. Comentar por Ultimo que € mandato
| s tiene muchas mas opciones que no son explicadas aqui. Para més informacion gecutar man | s.

CAMBIO DE DIRECTORIO (CD)

Hemos comentado anteriormente que, por defecto, la secuencia de entrada en UNIX nos sitGa en
nuestro directorio de trabajo. Pero a igua que otros sistemas operativos (p. . MS-DOS) podemos
cambiar de directorio mediante el mandato cd di r ect or i 0. Si no introducimos ningin nombre de
directorio, €l mandato cd sin argumentos vuelve a nuestro directorio de trabgjo. Si queremos volver al
directorio de nivel superior basta con utilizar cd . .

Asi, podemos listar €l contenido del directorio /usr o €l directorio raiz del sistema (/).
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[$ I's Jusr

El nombre de un fichero o de un directorio se puede referenciar de formarelativa o absoluta.
Forma relativa: El nombre hace referencia a ficheros o directorios desde € directorio en € que
Nos encontramos.
Forma absoluta: El nombre hace referencia atodo el camino desde laraiz.

Ejemplo:

Si queremos consultar € contenido del fichero passwd podemos acceder a é a través de su camino
absoluto:

[$ cat /etc/passwd

o através del relativo:

[$ cd /etc ; cat passwd

REGLASPARA NOMBRAR FICHEROS

Los nombres de los ficheros estédn formados por caracteres. Su nimero varia entre los diferentes
sistemas UNIX (en agunos hasta 14, y en otros hasta 255). Los caracteres validos pueden ser
cualesguiera en teoria. En la préctica hay algunos que debemos evitar:

I;I’ I<I’I>I’ I$I’ III’ I*I’ I?I
ya gue estos caracteres tienen un significado especial dentro de los mandatos UNIX.

Como regla general se trata de utilizar los caracteres alfabéticos, numéricos, e guion inferior (_) y €
(. ). Este dltimo no se ha de utilizar como primer caracter del nombre de un fichero a no ser que
gueramos ocultarlo. UNIX oculta (a nivel de mandato | s) los nombres de fichero que comienzan con
. excepto s utilizamoslaorden| s - a. Ejemplo:

Nombres correctos:
practica.c
m _practica
practica3

Nombres incorrectos:
practica*
>practica
prac|tica

CARACTERES COMODINES

A veces es interesante referenciar ficheros que tengan en su nombre caracteristicas comunes. “Todos
los ficheros que empiezan por laletrac...”. En UNIX esto se consigue utilizando caracteres especiales
(Ilamados metacaracteres o comodines) que representan otras cosas.

Pagina 8



Précticas de Sistemas Operativos |

El carécter asterisco ™' representa a cualquier cadena de caracteres arbitraria incluyendo la cadena
vacia

Lainterrogacion '? representa a cualquier carécter smple.

Los corchetes [' ']' pueden contener un grupo o rango de caracteres 'y corresponden a un caracter
smple.

Lasllaves‘{‘,’}" deben contener diferentes alternativas, constituidas por un carécter o un grupo de
caracteres, separadas todas ellas por comas. El shell utiliza todas las aternativas especificadas para
formar una serie de nombres a partir del patron donde aparezcan.

Ejemplos. Vamos a utilizar la orden | s, aungque en principio los comodines se pueden aplicar a
cualquier orden. Por glemplo, pruébense los siguientes mandatos sobre un directorio vacio:

touch a2 fichero{1l, 2, 3,4,5, 12} c{1, 2, 3}
I's

s a*

I's fichero?

I's c[1-3]

Is c[1,3]

I's c[13]

ls *2

LR AAARHHR

Todas estas opciones pueden ser combinadas entre si. EI aumno debe probar diferentes
combinaciones y observar los resultados.

EL METACARACTER *

El shell, no los mandatos, interpreta este caracter antes de gjecutar un mandato. Lo sustituye por los
nombres de los ficheros existentes en e directorio actual, y estos nombres son pasados como
argumentos.

Para comprobarlo se puede utilizar el mandato echo. Este mandato envia a la salida estdndar sus
argumentos. Por gjemplo, pruébense, las siguientes lineas de mandato.

$ echo *
$1ls *

EVITANDO LA INTERPRETACION DE LOSMETACARACTERES

El shell no interpreta los caracteres encerrados entre comillas o0 antecedidos por la barra invertida (\),
lo que permite escribir un mandato en varias lineas:

$ echo ' *’

$echo “Els arxius “ * “estan en el directori actual.”

$echo “Els arxius \"*\” son “ * “i estan en el directori actual.”
$ echo \

aqui \

hay \

cuatro \

ar gunent os

$ echo ' Se puede usar el intro
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> dentro de com | as’

VISUALIZACION DE FICHEROS (CAT, FILE, MORE, TAIL)

Debido a que UNIX es un sistema operativo de gran tamafio y con gran cantidad de mandatos existen
multiples érdenes de visuaizacion del contenido de ficheros. En este punto vamos a practicar las més
importantes.

La orden cat se utiliza para visualizar sobre la sdlida estandar € contenido de un fichero.
Logicamente €l tipo de ficheros a visudizar debe ser de texto, ya que s utilizamos la orden con un
fichero gecutable la salida seria ilegible. De cualquier forma s queremos saber €l tipo de un fichero
podemos utilizar laordenf i | e seguida del nombre de fichero del que queremos averiguar su tipo.

Ejemplo: Visualicemos €l fichero de configuracion del shell (intérprete de Ordenes de UNIX)
letclprofile

$ file /etc/profile
[etcl/profile: ascii text

Puesto que el fichero / et ¢/ pr of i | e esdetexto podemos visualizarlo:

$ cat /etc/profile

Podemos listar por gemplo la lista de usuarios del sistema, que suelen encontrarse en e fichero
/ et c/ passwd

$ cat /etc/passwd

Si e fichero no cabe en pantalla, como en este caso, podemos utilizar las érdenes <Crtl>-S (para
detener la salida) y <Crtl>-Q (para reanudarla)

La orden cat permite listar varios ficheros secuencialmente. Si tenemos dos ficheros llamados
ficherolyfichero2, laorden:

[$ cat ficherol fichero2 |

lista en primer lugar € fichero f i cher o1 y acontinuacion f i cher o2.

Una aplicacion muy Util de cat es concatenar ficheros. Por gjemplo, s queremos concatenar los dos
ficheros anteriores en un nuevo fichero llamado f i cher 03 bastaria con gecutar:

|$ cat ficherol fichero2 > fichero3 |
Una orden dternativa a cat es la orden nore que da mas control que la anterior, ya que
autométicamente lista un fichero y cuando llena la terminal (lista tantas lineas como el tamafio de la
terminal) se para, esperando gque pulsemos la tecla espacio para reanudar la salida.

[$ more /etc/terncap |
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Nos dice ademés € porcentgje de fichero que ya ha sido listado.

Laorden nor e tiene varias opciones interesantes:
Con & modificador - n, lista el fichero presentando de n en n lineas y no con el nimero de lineas
gue posee nuestra pantalla.
Con e modificador +n, lista el fichero a partir de lalinean.

Se aconsgja a alumno que consulte las paginas del manual (man nor e) y practique algunas de sus
diferentes opciones.

Laordent ai | permite visudlizar € final de un fichero. Por defecto visualiza las 10 Ultimas lineas. Asi
por gjemplo:

[$ tail /etc/profile

lista las Ultimas 10 lineas de nuestro fichero / et ¢/ profi | e.

Si queremos listar por gjemplo las Ultimas 5 lineas

[$ tail -5 Jetc/profile

y S queremos visualizar a partir de lalinea 2 entonces:

[$ tail +2 Jetc/profile

Al igual que en € caso anterior se anima a alumno que consulte las paginas del manual y practique
por su cuenta.

CREACION Y BORRADO DE DIRECTORIOS (MKDIR Y RMDIR)

En este punto vamos a estudiar la creacion y borrado de directorios, es decir, la estructuras de datos
gue contienen ficheros.

CREACION DE DIRECTORIOS

Para crear un directorio es necesario utilizar laorden nkdi r nombre(s) de directorio(s)

Si queremos crear un solo directorio:

[$ nkdir pruebal

Si queremos crear varios directorios alavez:

[$ nkdir prueba2 prueba3

Podemos comprobar la creacion haciendo un listado conl s —I :

($1s -1
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total 57

-rwr--r-- 1 alumo copa 38 Cct 27 10:20 al
-rwr--r-- 1 alumo copa 41 Cct 27 10:20 a2
-rwr--r-- 1 alumo copa 44 Cct 27 10:20 cl
-rwr--r-- 1 alumo copa 47 Cct 27 10:20 «c2
-rwxr-xr-x 1 alumo copa 50 Cct 27 10:26 3
drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Cct 27 10:14 directoriol
-rwr--r-- 1 alumo copa 369 Cct 27 10:14 ficherol
-rwr--r-- 1 alumo copa 423 Cct 27 10:14 fichero2

[ rwxr-xr-x 1 alumo copa 9 Cct 27 10:29 nensaje -> /etc/notd
drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Nov 7 22:03 pruebal
drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Nov 7 22:04 prueba2
drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Nov 7 22:04 prueba3

Si necesita crear un fichero puede hacerlo mediante laordent ouch (utilice man).

También podemos crear subdirectorios utilizando los caminos.

\$ nkdi r pruebal/ prueball prueba2/ prueba2l prueba3/prueba3l

Para comprobar todos los niveles de subdirectorios que hemos creado, podemos utilizar laopcion| s
- Rque lista recursivamente ficheros y directorios:

$1s -R

al «c¢cl1 directoriol fichero3 prueba2
a2 c2 ficherol nensaj e prueba3
bin ¢3 fichero2 pruebal

bi n:

directoriol:

pruebal:
prueball

pruebal/ prueball:

prueba2:
prueba2l

prueba2/ prueba2l

prueba3:
prueba3l

prueba3/ prueba3l

BORRADO DE DIRECTORIOS

Laordenr ndi r eliminaun directorio. Es necesario que dicho directorio esté vacio.

[$ rmdir  prueball prueball
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COPIA, MOVIMIENTO Y RENOMBRADO DE FICHEROS (CP, MV)

ORDEN CP

Si queremos copiar un fichero utilizamos € mandato cp. Por gjemplo, suponer que queremos copiar
el fichero de los caracteres ASCIlI que hemos utilizado anteriormente. El primer argumento del
mandato es e fichero origen 'y e segundo el destino. El fichero destino es fisicamente diferente del
origen. Ejemplo:

[$ cp /etc/profile niprofile

Esto copiael fichero/ et ¢/ pr of i | e anuestro directorio y con el nombrem pr ofi | e. Esto es
equivalente a utilizar el mandato:

[$ cp /etc/profile ./niprofile

Recordemos que . es nuestro directorio actual.

También podemos efectuar la copia a un directorio concreto

[$ cp /etc/profile prueba3

introduce €l fichero en e directorio pr uebas.

Laorden cp también copia directorios. Logicamente querremos copiar tanto un directorio como su
contenido. Para esto utilizamos el modificador recursivo - R.

[$ cp -R prueba3 prueba4

ORDEN MV

El cometido de la orden mv es mover ficheros entre diferentes directorios. Si se usa sobre e mismo
directorio € efecto obtenido consiste en cambiar € nombre al fichero.

Ejemplos:

|$ mv niprofile nuevo_profile

Cambia el nombre del ficherom profil e anuevo_profil e. Mientras...

[$ mv nuevo_profile prueba4

coloca el fichero nuevo_pr of i | e en €l directorio pr ueba4.

Para comprobarlo utilizar € mandato | s prueba4 que devolvera € contenido del directorio
pr ueba4. Laorden mv hacambiado €l fichero de sitio (ha movido €l fichero). Si gjecutamos la orden
| s directamente podremos observar que € fichero nuevo_pr of i | e ha desaparecido del directorio
en el que se encontraba.

Pagina 13



Précticas de Sistemas Operativos |

Si el fichero destino al que copiamos 0 movemos ya existe y no tiene permisos de escritura entonces el
sistema nos pide confirmacion. Los permisos del fichero copiado o movido son los mismos que los del
fichero original. Estudiaremos los permisos més adelante en esta practica.

Para més informacién sobre ambos mandatos consultar e manual.

BORRADO DE FICHEROS (RM)

Laorden r msuprime un fichero de un directorio. Si queremos borrar €l fichero que habiamos creado
anteriormente...

[$ rmprofile

OPCIONES

Vale la penaresaltar algunas de las opciones que admite laordenr m

-1 : Opcion interactiva. Solicitala confirmacion del usuario antes de proceder a borrado.

$rm-i ficherol
rm renove ficherol?

- r : Opcidn recursiva. Borra recursivamente todos los directorios y subdirectorios del nivel que
estamos y de los niveles inferiores. jOjo! Esta orden es muy peligrosa.

PROPIEDAD Y PROTECCION (CHMOD, UMASK, SU)

Puesto que e sistema operativo UNIX es de tipo multiusuario, hemos de mangjar los conceptos de
propiedad y proteccion, es decir, a quién pertenece un determinado fichero y cudles son los privilegios
de acceso para un determinado fichero respectivamente.

Ejemplo: Creemos un fichero de la siguiente forma:

[$1s -1 > hola

Este mandato utiliza el concepto de la redireccion (que trataremos més adelante). Si mostramos el
contenido de este fichero podremos observar que contiene un listado del directorio en el que nos
encontramos:

$ nore hol a

total 57

-rwr--r-- 1 alumo copa 38 Cct 27 10:20 al
-rwr--r-- 1 alumo copa 41 Cct 27 10:20 a2
-rwr--r-- 1 alumo copa 44 Cct 27 10:20 cl
-rwr--r-- 1 alumo copa 47 Cct 27 10:20 «c2
-rwxr-xr-x 1 alummo copa 50 Cct 27 10:26 3
drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Cct 27 10:14 directoriol
-rwr--r-- 1 alumo copa 369 Cct 27 10:14 ficherol
-rwr--r-- 1 alumo copa 423 Cct 27 10:14 fichero2
STWr----- 1 al umo copa 0 Cct 27 13:11 hola

[ rwxr-xr-x 1 alummo copa 9 Cct 27 10:29 nensaje -> /etc/notd
drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Nov 7 22:03 pruebal
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drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Nov 7 22:04 prueba2
drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Nov 7 22:04 prueba3

Podemos observar que €l propietario de este fichero esal urmo, que pertenece a grupo copa, y que
sus hits de acceso estan de lasiguiente forma: rw-r-- - - - . ¢Queindicatodo esto?

Para cada fichero del sistema hay tres clases de usuarios que pueden tener acceso en los siguientes
modos.

Propietario: Todos los ficheros creados en UNIX tienen su propietario. Habitualmente la persona
que lo cred. El propietario de un fichero puede asignarle diversos privilegios de acceso. Para
cambiar a un fichero de propietario se utiliza la orden chown (que habitualmente solo usa €l
administrador del sistema).

Grupo: Varios usuarios pueden tener alguna caracteristica comun (p. g. trabajar en un mismo
proyecto).

Publico: El resto de usuarios del sistema (exceptuando al propietario y al grupo)

Todos los ficheros del sistema tienen tres tipos de permisos que describen qué tipo de operaciones se
pueden efectuar con ese fichero:

Lectura (r): Un usuario que tiene permiso de lectura sobre un fichero puede leerlo. Un usuario
gue tiene permiso de lectura sobre un directorio puede averiguar qué contenidos hay en é sélo con
el mandato | s. Si quiere leer el contenido de alguin fichero dentro de ese directorio depende de los
permisos de ese fichero.

Escritura (w): Un usuario que tiene permiso escritura sobre un fichero puede cambiar €
contenido de dicho fichero. Un usuario que tiene permiso de escritura sobre un directorio puede
crear y borrar ficheros sobre € (s ademas tiene el permiso de gecucion).

Ejecucion (x): Un usuario que tiene permiso de gecucion sobre un fichero puede gecutarlo.
Aungue e permiso de gecucion se puede aplicar a cualquier fichero, solo tiene sentido s éste es
un gecutable. Un usuario que tenga permiso de gjecucion sobre un directorio puede acceder a €,
copiar ficheros a ese directorio (s tiene permiso de escritura) y copiar ficheros de é (s tiene
permiso de lectura).

Para cada uno de los posibles modos de usuario comentados anteriormente (propietario, grupo y
publico) hay tres tipos de privilegio posibles (lectura, escrituray gecucion). Esto nos da un total de
nueve modos posibles que normalmente se escriben como: r wxr wxr wx.

Ejemplo:
Nuestro fichero holatiene los siguientes privilegios:

$1s -1 hola
STWr----- 1 alumo copa 58 Cct 27 13:11 hola

propietario: escrituray lectura
grupo: lectura
resto: nada
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Para poder cambiar estos permisos hemos de ser los propietarios del fichero (o administradores del
sistema) y utilizar el mandato chnod.

Lasintaxises:

\ chnod nodo_protecci 6n fichero(s)

Para especificar el modo existen diversas formas. Vamos a utilizar en primer lugar la més conocida y
gue se basa en la representacion binaria. Se trata de representar cada uno de los 9 permisos mediante
unos o ceros en funcion de s un permiso esta activado o no.

Ejemplos:
FW-F----- significa 110 100 000 que en modo octal seria 640

Se puede observar que para convertir de binario a octal basta con agrupar los bits de tres en tres 'y
convertir adecimal.

Supongamos gque nosotros somos los Unicos que deseamos poder leer y escribir sobre nuestro fichero
hol a y que € resto de usuarios solo puedan leerlo, (una opcién bastante I6gica). Los permisos
guedarian como:

rwr--r--.Esdecir 110 100 100 que en modo octal seria 644

Para cambiar los permisos del fichero habria que escribir lo siguiente:

[$ chnod 644 hol a

Confirmemos que hemos cambiado el permiso de forma correcta:

$I1s -1 hola
-rwr--r-- 1 alumo copa 58 Cct 27 13:11 hola

Es conveniente que protegjamos nuestro directorio para evitar problemas. Si queremos hacerlo:

Nos situamos sobre é (cd)

Nos colocamos en un nivel superior (cd . .)

Ejecutamos el mandato chnod con los privilegios que deseamos.
Confirmamos la correccién de los cambios.

AwbdhpE

Bésicamente podemos restringir nuestro directorio a los demés usuarios tanto como deseemos; la
opcidn més restrictiva supone que nosotros tenemos todos los permisosy € resto de usuarios (y los de
nuestro grupo) no pueden leer ni escribir (ni gjecutar) sobre nuestro directorio:

Estoes rwx------ 111 000 000 6 700 en octal

$ cd

$ cd ..

$1s -1d al umo

drwxr-xr-x 2 alumo copa 512 Oct 17 21:53 al ummo
$ chnod 700 al utmo
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$1s -Id alumo
drwx------ 2 al umo copa 512 Cct 17 21:53 alumo

Existe otra forma de referenciar los permisos. Es mediante € llamado modo "~ simbdlico". Es algo mas
complegjo que & anterior. Los diferentes modificadores son:

permisos de usuario (propietario)

permisos de grupo

permisos de otros (publico)

permisos de todos (usuario, grupo y otros)
asigna un permiso (inicializando € resto)
anade un permiso (alos permisos actuales)
elimina un permiso (de los permisos actuales)

+ 1l 9 O« <

Lostipos de permisos son los mismos que en el caso anterior: r, wy X

Si partimos de :

$1s -1 hola

-rwr--r-- 1 alumo copa 58 Oct 23 18:26 hol a
$ chnod +x hol a

$1s -1 hola

-rwxr-xr-x 1 alummo copa 58 COct 23 18:41 hol a

anade a (todos) los permisos iniciaes, e permiso de escritura para todos, y es equivalente a chnod
a+x hol a; pero diferente de

$ chnod a=x hol a
$1s -1 hola
---X--x—x% 1 alummo copa 58 Oct 23 18:41 hol a

ya gue coloca todos los permisos de escritura pero inicializa los permisos que hubiera anteriormente.

Para volver al modo de partidaque era-rw-r - -r - - podemos utilizar el modo binario

[$ chnod 644 hol a

0 & modo simbdlico

| $ chnod +r, u+w hol a

Hay que hacer notar que los argumentos del modo de proteccion de chnod tienen que estar juntos
(sin espacios). Si hay varios argumentos, deben ir separados por comas.

Se dgjaa aumno que practique con las diferentes combinaciones posibles.
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Existen dos modos de proteccion especiales, que solo suelen ser utilizados por €l superusuario, y que
tienen relacion con que un fichero sea accesible a un determinado programa o que el sistematrate de

forma especial un fichero de tipo gecutable. En este caso suelen aparecer en € permiso de gecucion

(x) lasletrass Ot .

PERMISOSINICIALES

Cuando se crea un fichero o un directorio se le dan unos permisos por defecto. Estos permisos pueden
ser cambiados por € mandato unmask. Este mandato sirve para especificar la méscara que determinara
los permisos reales que van a otorgarse a los ficheros creados a partir del momento en que se invoca el
mandato umask.

El calculo de laméscarade unmask se efecttia de la siguiente forma:
666  (valor de referencia)
- 644  (vaor requerido)
022 (vaor del argumento de umask para obtener los permisos reales)

Este mandato solo tiene valor durante la sesion actual.

Si introducimos el mandato umask sin argumentos, nos devuelve el valor actual.

$ umask
022

PERMISOSINICIALES

Puede que en algunos casos un mismo usuario disponga de varias cuentas en un sistema Unix (es
decir, que disponga de varios identificadores y contrasefias, cada uno con privilegios distintos y que
deberd utilizar seguin lo que pretenda hacer con el sistema). Para permitir que un usuario ya conectado
pueda cambiar de cuentay adoptar asi la identidad asociada a la otra cuenta, Unix facilitala orden su.
Si esta orden es utilizada sin argumentos se entenderd que pretendemos adoptar la identidad del
superusuario. Si no queremos hacer eso deberemos facilitar el login de la otra cuenta. Hecho esto, su
nos pedira la contrasefiay en caso de darla correctamente, se arrancara un nuevo shell asociado con el
UID y GID del usuario que acabamos de dar. Para volver a la situacion origina habra que cerrar €l
shell generado, utilizando exi t .

Utilice su para adoptar la identidad del otro miembro de su grupo de précticas (Sustituya €l
identificador facilitado en el gemplo por e que corresponda):

$ su maroire
Passwor d:

Utilice la pagina de manual para ver las opciones complementarias de su. Pruebe a utilizar €l guién
antes del identificador y observe las diferencias.
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M ASINFORMACION SOBRE FICHEROS (FIND)

En puntos anteriores, se han descrito Ordenes para mangjar ficheros. Ahora se trata de utilizar
mandatos que permitan localizar su situacion en el sistema de archivos. Con laorden f i nd se pueden
explorar partes del sistema de archivos, buscando aquellos que coincidan con un determinado nombre
o tipo. Su sintaxis consiste en:

find <directorio_busqueda> <opci ones de busqueda> <acci ones>

Por gjemplo e mandato

$ find pruebal —nane ficherol -print

buscara a partir del directorio pruebal todos aguellos ficheros que coincidan con € nombre
fi cherolylosimprimirapor pantallacon el nombre de ruta obtenido. Con f i nd se pueden utilizar
metacaracteres para realizar blsgueda de ficheros cuyo nombre exacto no se conoce, por gjemplo

$ find . —nanme “f*” -print

busca en € directorio actua los ficheros que comiencen por la letra “f”. También pueden utilizarse
otros criterios de busgueda como la opcién —t ype d que permite buscar directorios 0 —user para
limitar a un determinado usuario la blsqueda. Para mayor informacion, se puede recurrir a manual
(man).

Por ultimo las acciones a redlizar, pueden ser ademas de - pri nt, -exec <cnd> que permite
aplicar el mandato cnd a los ficheros que sean localizados 0 —ok <cnd> que antes de aplicar €
mandato ¢ nmd, pide conformidad al usuario. Por gjemplo:

$ find . —name “f*” —exec rm{} \;

gue borratodos los ficheros que comiencen por laletra“f” apartir del directorio actual. EI argumento
{ } que acompafia ala orden rm indica que ésta se aplicara a los ficheros objeto de la busqueda.
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AUTOEVALUACION

1.- Desde aguna de las ventanas abiertas en e entorno grafico, acceda a otro ordenador del
laboratorio y liste los usuarios conectados a ese puesto. Cierre después la conexion y compare €l
resultado con los usuarios conectados a la maguina local. (Indique solamente las érdenes necesarias
parareslizar esto, no su resultado).

2.- Cree una estructura de directorios para almacenar de forma ordenada su informacién. Organice
cada asignatura en un directorio, con subdirectorios diferentes para cada practica a desarrollar. Hagalo
para todas la asignaturas en las que pueda o deba usar el sistema UNIX, especialmente para SO1.
Utilice un sistema de nomenclatura homogéneo y facil de entender.

3.- Cree dos directorios a partir de su directorio inicial, llamados. conparti doy publ i co, conlas
siguientes caracteristicas. En conpar t i do solo podran leer y escribir los componentes de su mismo
grupo ademés de usted. En publ i co sdlo podra escribir usted, pero todo €l mundo podré leer de él.
Observe € efecto que tiene el permiso de gecucion sobre un directorio. Anote los permisos que debe
tener su directorio inicial para que todo lo expuesto anteriormente funcione de forma correcta.

4.- Redlice la busqueda mediante el mandato f i nd de algunos ficheros del sistema (p.e. € fichero
st art x) para determinar su hombre absoluto de ruta. Busgue también los ficheros que empiezan por
sen € directorio /usr/bin'y determine su tipo con el mandatofi | e.
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