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Introduccion

Una aplicacion web es cualquier aplicacidon que utiliza el Protocolo de Transferencia de Hipertexto o HTTP
como principal protocolo de comunicacion y de intercambio de informacion entre un cliente y un servidor.

El web se disefi6 originalmente como un medio para suministrar contenidos por medio de paginas
HTML estaticas. Cuando un navegador web envia una peticion a un servidor web, éste Ultimo se
encarga de buscar la pagina solicitada en su sistema de archivos y devolverla al navegador. Sin
embargo, lo que devuelve el servidor web no tiene por qué ser siempre una pagina HTML estética
almacenada en el servidor, ya que puede tratarse de la salida de un programa que se ejecuta en el
entorno del servidor web. Esto es lo que se ha hecho por mucho tiempo con el uso de la interfaz CGI
(Common Gateway Interface).

CGI es una opcidn valida ya que permite generar contenido dinamicos, sin embargo presenta una serie

de limitaciones, en especial lo relacionado con la eficiencia. Cada vez que se hace una peticion a un
programa CGl, se arranca un nuevo proceso. Si el programa CGI es relativamente pequefio, el costo
de arrancar el proceso puede superar el tiempo de ejecucién del mismo. Con los servlets, la Maquina
Virtual de Java permanece en ejecucién y administra cada peticibn mediante un ligero subproceso de
Java, no con un pesado proceso del sistema operativo. En resumen, los servlets son la respuesta de la
tecnologia Java a la programacion CGl tradicional, y nos proporciona un ambiente de desarrollo mas
eficiente, seguro, portable y robusto del lado del servidor, a través del API Java Servlet.

En este articulo se muestra como combinar las tecnologias JDBC y Java Servlet para la creacién de
aplicaciones web que interactien con una base de datos MySQL. Se recomienda leer un articulo
publicado con anterioridad titulado MySQL con Java en Linux en el que se explica el uso del driver
JDBC para MySQL, ya que en este articulo no se daran demasiados detalles acerca del APl JDBC, y
mas bien nos centraremos en el uso del API Java Servlet.

Dado que los Java Servlets forman la base de otra tecnologia para el desarrollo de aplicaciones web
conocida como JSP (JavaServer Pages), es importante conocer los principios basicos de éstos para
realizar un desarrollo efectivo con esta otra tecnologia de Java. Cabe mencionar que muchas de las
aplicaciones en sitios reales combinan ambas tecnologias, en lugar de usar s6lo una de ellas.

Aunque se da por hecho que no se tienen los conocimientos necesarios del desarrollo de aplicaciones

sobre un servidor web, si se espera que se tengan los conocimientos basicos de la programacién con
Java.

Herramientas necesarias

» Un ambiente de desarrollo para Java, tal como el Java 2 SDK. La versién estandar del SDK 1.4
ya incluye el APl JDBC.

» Un servidor de bases de datos MySQL al que se tenga acceso con un nhombre de usuario y
una contrasefia.

» El driver JDBC para MySQL, Connector/J.

» El servidor de aplicaciones Tomcat que nos permitira trabajar con los programas en Java.
Con éste se incluye el APl Java Servlet.
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Creacion de la base de datos

Para nuestro ejemplo necesitamos crear una base de datos que nombraremos agendita en la cual
guardaremos una lista de contactos. Los datos que vamos a manejar son Unicamente nombre, email y
teléfono. El usuario que tendra acceso total a esta base de datos es llamado bingo, este usuario
tendra una contrasefia holahola, y ademas se le permitira acceso a esta base de datos
Unicamente cuando se conecte de manera local (localhost).

* Notese el uso de la sentencia GRANT que se ejecuta a continuacion, y la relacién que tiene con los datos
gue se mencionaron anteriormente para permitir el acceso a la base de datos agendita.

[eduardo@asital$ nysqgladnmin create agendita

[eduardo@asital$ nysqgl agendita
Wel cone to the MySQ. nonitor. Conmands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 3525 to server version: 3.23.54

Type '"help;' or '"\h' for help. Type '"\c' to clear the buffer.

nysql > CREATE TABLE cont act os

-> (id INT NOT NULL PRI MARY KEY AUTO_| NCREMENT,

-> nonbre varchar(80), telefono varchar(20), enail varchar(60));
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

nmysqgl > | NSERT | NTO cont act os VALUES
-> (0,' Pepe Pecas','8282-7272"',' pepe@otmail.net');
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql > | NSERT | NTO cont act os VALUES
-> (0, Laura Zarco','2737-9212',"'lauris@r correo.coni);
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql > | NSERT | NTO cont act os VALUES
-> (0,"Juan Penas','7262-8292','juan@orreo.comcx');
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

nysql > GRANT ALL on agendita.* TO bi ngo@ ocal host | DENTI FI ED by ' hol ahol a';
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)

Qué son los servlets

Un servlet es un programa en Java usado para extender las capacidades de un servidor cuyas
aplicaciones son accesadas via un modelo peticién-respuesta (request-response). A pesar de que un
servlet podria ser usado en cualquier servidor de este tipo, actualmente su uso se ha extendido
basicamente a las aplicaciones que se ejecutan bajo un servidor web. En este caso, los servlets se
ejecutan dentro del entorno del servidor web, y por lo tanto amplian la funcionalidad del mismo al
permitir la generacion de paginas HTML de manera dindmica. Estos servlets reciben y responden a
peticiones de clientes web a través del protocolo HTTP, el Protocolo de Transferencia de Hypertexto.

Para que se puedan ejecutar los servlets es preciso tener un contenedor de servlets que trabaje en
conjuncién con el servidor web. Este contenedor se encarga entre otras cosas de administrar la carga y
descarga de los servlets dentro del servidor web.
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Nota: Es muy comun usar el término servlet engine (algo asi como "motor de servlets"), para referirse a
dicho contenedor.

Tomcat proporciona el contenedor de servlets necesario para el trabajo con los Java Servlets, y
ademas puede ser usado en conjuncién con algunos otros servidores web, tales como Apache, sin
embargo, se recomienda en principio utilizar el propio servidor web que se incluye con Tomcat, ya que
es la forma mas sencilla en la que se puede comenzar de inmediato a trabajar con Java Servlets y
JSPs.

Para la versién de Tomcat que se va a utilizar (4.1.27) se tiene soporte para las especificaciones Servlet
2.3y JSP 1.2 propuestas por Sun Microsystems.

Preparacion del ambiente de desarrollo

Se supone que se tiene ya instalado el Java 2 SDK, y que ademas se ha obtenido el driver JDBC para
MySQL, por lo tanto se indicara Unicamente como instalar y configurar el servidor de aplicaciones
Tomcat. El procedimiento de instalacion que explicaremos a continuacidn se basa en un sistema operativo
Linux RedHat 8.0, sin embargo, debe funcionar en cualquier otra distribucién de Linux, incluso en algun
otro sistema Unix.

Como se menciond anteriormente, se usara la version 4.1.27 de Tomcat, la version estable mas reciente
al momento de escribir este articulo. El archivo correspondiente debe descargarse del sitio web de
Tomcat.

A continuacion se resume el proceso de instalacion:
» Obtener el archivo de distribucion de Tomcat para Linux (jakarta-tomcat-4.1.27.tar.gz).
» Decomprimir y desempaquetar el archivo de distribucion de Tomcat.

» De manera opcional, renombrar el directorio base de Tomcat.

[ eduardo@asital $ pwd
/ hone/ eduar do

[eduardo@asital$ I's -1F
jakarta-tontat-4.1.12.tar.gz*

[eduardo@asital$ tar zxf jakarta-tontat-4.1.12.tar.gz
[eduardo@asita]$ Is -1F

jakarta-tontat-4.1.12/

jakarta-tontat-4.1.12.tar.gz*

[eduardo@asital$ nv jakarta-tontat-4.1.12 toncat4.1.27

Al desempaquetar y descomprimir el archivo con el software de Tomcat, obtenemos una estructura de
directorios como la que se muestra en la siguiente figura. En ésta se resalta en color rojo el directorio
webapps sobre el que trabajaremos posteriormente.
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--_Jtomcat4.1.27
+-J bin

+-_J common
+- ) conf
+-Jlogs
+-Jserver
-Jshared
-_Jtemp
-_Jwebapps
~Jwork

+ e + - + -

+ .

A continuacion se describe brevemente cada uno de estos directorios.

Directorio Descripcién

bin/ Incluye los archivos binarios y scripts de Tomcat.

common/ Para clases disponibles tanto para Catalina como para las aplicaciones web.
conf/ Guarda los archivos de configuracion.

logs/ Guarda los archivos de registros (logs).

server/ Contiene clases para uso interno y exclusivo de Catalina.

shared/ Contiene clases compartidas por todas las aplicaciones web.

temp/ Guarda archivos temporales creados por la Maquina Virtual de Java.
webapps/ Directorio base para las aplicaciones web.

work/ Directorio de trabajo para archivos y directorios temporales usado por Tomcat.

El nombre de Catalina se refiere al contenedor de servlets en si que se incluye con Tomcat.

En algunos de estos directorios se encuentran los subdirectorios classes y lib. En el primero se
colocan las clases "sueltas", sin empaquetar, y en el segundo se colocan clases empaquetadas en
archivo JAR.

Muy bien, ahora vamos a ver como iniciamos y detenemos el servidor Tomcat.

[eduardo@asital$ export CATALI NA HOVE=/ hone/ eduar do/ t ontat 4. 1. 27

[eduardo@asital$ export JAVA HOVE=/usr/javalj2sdkl.4.1 01

[eduardo@asital$ cd tontat4.1.27

[eduardo@asital$ Is -1 bin/*.sh

bi
bi
bi
bi
bi
bi

n/ cat al i na. sh

n/ j asper. sh

n/ set cl asspat h. sh
n/ shut down. sh

n/ startup. sh

n/t ool - wr apper. sh
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[eduardo@asital$ ./bin/startup.sh

Usi ng CATALI NA BASE: / hone/ eduar do/ t ontat 4. 1. 27

Usi ng CATALI NA HOVE: / hone/ eduar do/ t ontat 4. 1. 27

Usi ng CATALI NA TMPDI R: / hone/ eduardo/tontat4. 1. 27/tenp
Usi ng JAVA HOVE: /usr/javalj2sdkl.4.1 01

Dentro del directorio bin de Tomcat se tienen dos scripts con los cuales podemos iniciar y detener

nuestro servidor en el momento que lo queramos. Estos son startup.sh y shutdown.sh

respectivamente. Es muy importante que se fijen las variables de ambiente CATALINA_HOME vy

JAVA_HOME para evitar tener problemas con la ejecucion de Tomcat. CATALINA_HOME corresponde
al directorio base o principal de Tomcat, y JAVA_HOME al directorio base o principal de Java.

Si no hubo ningun problema, en este momento debe estar ejecutandose en nuestra maquina el
servidor web que se incluye con Tomcat, y que como se explicd anteriormente, es el que nos permitir
ejecutar los servlets que escribiremos mas adelante.

Un servidor web escucha peticiones en un puerto concreto, nhormalmente el puerto 80, aunque puede
usar practicamente cualquier otro niumero de puerto. Si un servidor web esta escuchando en otro
puerto distinto del 80, las peticiones dirigidas al servidor deben especificar el nUmero de puerto en
concreto. En el archivo de configuracion de Tomcat se fija por default el puerto con el valor 8080.

Desde el navegador podemos acceder a Tomcat con el siguiente URL:

http://1 ocal host: 8080/

Veremos un pagina como la mostrada en la siguiente figura:

i apache Tomcat/d,1.27 - Mozilla =JoE3
. Bl Edt Yew Go Eockmaks Jook Window Help

i @ﬂg @ @ | - hetpoocabost 080 | [ search | ‘:ﬂg

:dmmﬂa.i.??
- http: /S jakarta_ap

I wii'r 2 Sesping ihis page via a web browser, il means youte selup
Tomcat Successiull Congratulyimnns]

| Toamg sl AdminisSradon

| Toarrstal Hinﬁgar Bz you may hiave guessed by now, thie is the defaul Tomcat home paga. i
can be found on the local ilesystem at

FCATALINA_HOME febappe/ROOT index, html

f e whese “SCATALINA_HOME is the root of the Tom st instalation direciors. T
| Toamst &t Cenicurnentatan you're gesng this page, and you dont think yvou should be,_ then either youme
| wilker & wEer who has arived & nés insbliion of Tomeal, o you're &n

Q&2 e 0 . £y
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Ahora que hemos verificado que Tomcat esta trabajando sin problemas, lo que haremos a continuacion
es crear una nueva aplicacion web. Para que una aplicaciébn web pueda ser ejecutada, ésta debe ser
desplegada en el contenedor de servlets. Existen varias maneras en las que una aplicacion web puede
ser desplegada en Tomcat, nosotros hablaremos Unicamente de una de ellas, la que se basa en la
creacion de una estructura de directorios preestablecida bajo el directorio webapps, ya que es la mas
sencilla y rapida durante la etapa de desarrollo.

La estructura de directorios esta basada en la especificacion del APl Java Servlet, y cualquier
contenedor de servlets deberia de seguir estas reglas. El nivel superior, o directorio raiz de la aplicacion
(agendita para nuestro ejemplo) contiene documentos HTML, scripts JSP, imagenes, y algunos otros
archivos. A partir de éste, se pueden tener todos los subdirectorios que se requieran. Observar la
siguiente figura.

=-Jtomcat4.1.27

: f"jwebapps
. =-Jagendita

. =-CJWEB-INF
a web.xml
fr--_'jclasmas

{--j_nh

~ m] connector.jar

El directorio raiz contiene un directorio especial llamado WEB-INF. Este directorio no es visible para los

usuarios de la aplicacién, sin embargo, aqui se guardan todas las clases, servlets y archivos JAR de los
gque conste una aplicacion web. Dentro del directorio WEB-INF hay dos subdirectorios y un archivo que
son de especial interés:

» classes - Este directorio contiene servlets y otras clases. Estas clases se hayan
automaticamente por el cargador de servlets como si estuvieran en la ruta de clases
(CLASSPATH). Puede incluir subdirectorios que correspondan a la estructura de paquetes.

» lib - Es similar al directorio anterior, pero contiene Unicamente archivos JAR.

» web.xml - Es un documento XML llamado descriptor de despliegue. Tiene una estructura
rigurosamente definida que se usa para configurar los servlets y otros recursos que forman parte
de una aplicacion web.

De acuerdo con esta estructura de directorios, el archivo connector.jar que contiene el driver JDBC para
MySQL se colocara en el directorio agendita/WEB-INF/lib. De hecho, todos los archivos JAR que
vayan a ser usados por nuestra aplicacion web deben colocarse en este mismo directorio.

Todos los servlets y otras clases de nuestra aplicacion que no estén en archivos JAR deben ser
colocados en el directorio agendita/WEB-INF/classes.
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Cualquier otro archivo (HTML, GIF, JPG, etc) se debe colocar en el directorio agendita.

El archivo agendita/WEB-INF/web.xml debe contener las siguientes lineas:

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"7?>

<! DOCTYPE web- app
PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DTD Wb Application 2.3//EN
"http://java.sun. com dt d/ web-app_2_3.dtd">

<web- app>
<di spl ay- nane>
Agendi t a

</ di spl ay- nane>
<descri pti on>
Es un ejenplo que rnuestra el funcionam ento de |os Java Servlets con
My SQL

</ description>
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>i nvoker </ ser vl et - nane>
<url-pattern>/servlet/*</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>
</ web- app>

Aunque no es necesario, es recomendable detener y volver a iniciar Tomcat para que los cambios
tengan efecto, y reconozca sin problemas la nueva aplicacion web después de haber creado la
estructura de directorios.

[ eduardo@asital$ ./bin/shutdown. sh
[ eduardo@asital$ ./bin/startup.sh

Para verificar que todo marcha bien y explicar la forma en como tenemos que compilar los servlets y
posteriormente invocarlos desde el navegador (nuestro cliente web), mostraremos el famoso ejemplo
"hola mundo”, version Java Servlet.

Vamos a crear un archivo HolaMundo.java que contenga el siguiente cédigo:
i mport java.io.*;

i mport javax.servlet.http.*;
i nport javax.servlet.*;

public class Hol aMundo extends HttpServl et

public void doGet (HtpServletRequest req, HttpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | OException

{
PrintWiter out = res.getWiter();

out.println("Hola Mindo");
out. cl ose();
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Para compilarlo, bajo el directorio agendita/WEB-INF/classes ejecutamos los siguientes comandos:

- Para que se encuentre el comando javac

[eduardo@asital$ export PATH=/usr/javal/j2sdkl. 4.1 01/ bin: $PATH

- Para que se encuentre el API Java Servlet

[eduardo@asita] $ export CLASSPATH=$CATALI NA HOVE/ common/|ib/servlet.jar:.

- Verificamos que existe el archivo HolaMundo.java

[eduardo@asital$ Is -1
Hol aMundo. j ava

- Compilamos el programita

[ eduardo@asita]$ javac Hol aMundo.java

- Verificamos que se compilé con éxito el programa

[eduardo@asita]$ Is -1
Hol aMundo. cl ass
Hol aMundo. j ava

Para ver la salida de este servlet, lo invocamos desde el navegador con el URL mostrado a continuacion:

http://1 ocal host: 8080/ agendita/ servl et/ Hol aMundo

Examinando este URL se observa que la sintaxis usada para invocar un servlet es:
/NombreDeLaAplicacionWeb/servlet/NombreDelServlet.

Es muy importante sefalar que por default Tomcat no vuelve a cargar los servlets si han sufrido alguna
modificacion y se han vuelto a compilar. Por ejemplo, si modificamos el programita HolaMundo.java y lo
compilamos nuevamente, al invocarlo desde el navegador no veremos ningun cambio. Dado que esto
es sumamente importante y necesario cuando se estan desarrollando y depurando los servlets, a
continuacion mostraremos como hacer para que Tomcat vuelva a cargar los servlets que hayan sufrido
algtn cambio.

Tenemos que editar el archivo server.xml que estd bajo el directorio conf de Tomcat y agregar la
siguiente directiva aproximadamente en la linea 268, entre el contexto ROOT y el contexto Examples.

<Def aul t Cont ext rel oadabl e="true"/>

De esta manera, para cada aplicaciébn web que se cree de la misma manera que agendita, se tendra
habilitada la recarga de servlets. Cabe mencionar que por razones de eficiencia, esta caracteristica de
Tomcat deberia de usarse Unicamente para sistemas que no se encuentran en produccion, es decir, que
se encuentran en la etapa de desarrollo.
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El APl Java Servlet
Esta API consiste basicamente de dos paquetes:

» javax.servlet
En este paquete se definen las clases e interfaces que permiten implementar servlets genéricos,
sin algun protocolo en especifico.

» javax.servlet.http
Este paquete contiene las clases e interfaces que decriben y definen el modo de funcionamiento
de un servlet que usa el protocolo HTTP.

Por lo tanto, para desarrollar Java Servlets, debemos importar las clases e interfaces contenidas en
estos paquetes.

i mport javax.servlet.*;
i mport javax.servlet.http.*;

La interfaz Servlet es la parte central del API Java Servlet. Todos los servlets implementan esta
interfaz, ya sea directamente, 0 mas comunmente, al extender una clase que implemente esta
interfaz. Las dos clases en esta API que implementan esta interfaz son GenericServlet y HttpServlet.

Cuando se esta implementando un servicio genérico se puede extender la clase GenericServlet que
se incluye en el paquete javax.servlet, sin embargo, como se menciond anteriormente, el uso principal de
los servlets es cuando se ejecutan bajo el entorno de un servidor web y por lo tanto trabajan con el
protocolo HTTP. Es por esta razén que la mayoria de las ocasiones lo que se hara, es crear una clase
gue extienda a la clase HttpServlet del paquete javax.servlet.http y asi se proporcionen los métodos
apropiados para recibir y responder a peticiones especificas de este protocolo.

El ciclo de vida de un Servlet

Un servlet es manejado a través de un ciclo de vida que especifica como es cargado, instanciado,
inicializado, como se manejan las peticiones del cliente, y como deja de prestar servicio el servlet.

El ciclo de vida de un servlet es controlado por el contenedor de servlets del servidor web. Cuando una
peticion es enviada al servlet, el contenedor ejecuta las siguientes acciones:

1. Si no existe una instancia del servlet, el contenedor
» Carga la clase del servlet.
» Crea una instancia de la clase del servlet.
» Inicializa la instancia del servlet al invocar a su método init().

2. Invoca a su método service() pasandole un objecto Request y un objeto Response.

3. Si el contenedor necesita remover el servlet, éste finaliza la ejecucion del mismo al llamar a su
método destroy().
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Carga, instanciacién e inicializacion del servlet

El contenedor de servlets es el responsable de cargar e instanciar servlets. La carga e instanciacion
puede ocurrir cuando el contenedor de servlets es iniciado, o hasta que el contenedor determina que el
servlet es necesario para atender una peticion.

Después de que el contenedor carga e instancia la clase del servlet, y antes de que se atiendan las
peticiones de los clientes, el contenedor inicializa el servlet. Un servlet que no puede completar su
proceso de inicializacion lanzara una excepcioén del tipo UnavailableException.

El contenedor inicializa una instancia del servlet al llamar a su método init() y pasarle un objeto del tipo
ServletConfig.

En este método se realizan todas las operaciones unicas en el ciclo de vida del servlet, tales como
abrir conexiones a bases de datos, y leer datos de configuracion almacenados de manera persistente.
Este método es llamado solo una vez, inmediatamente después de que se ha instanciado el servlet. El
método init() tiene la siguiente forma:

public void init(ServletConfig config)

El objeto config del tipo ServletConfig que recibe el método init() es usado por el contenedor de
servlets para pasarle informacioén al servlet durante su inicializacion. A través de este objeto se disponen
de varios métodos, sin embargo quizas uno de los mas importantes es el método getServletContext()

que se describe a continuacion:

publ i c Servl et Cont ext get Servl et Cont ext ()

Este método regresa una referencia a un objeto del tipo ServletContext que le permite al servlet
interactuar con el contenedor de servlets y de esta manera acceder a la informacion del contexto web en
el cual se esta ejecutando el servlet, tal como paradmetros de inicializacion y recursos asociados con
dicho contexto.

Los métodos de servicio del servlet

La interfaz Servlet requiere la definicibn de un método service() para manejar las peticiones de los
clientes. Este método es llamado cada vez que el servlet recibe una peticion. Generalmente el
contenedor de servlets es el encargado de manejar las peticiones concurrentes hacia un mismo servlet
al ejecutar el método service() en diferentes threads.

El servicio proporcionado por un servlet serd entonces definido por el método service() de un
GenericServlet o un HttpServlet. Por su parte, la clase abstracta HttpServlet agrega algunos métodos
adicionales que son llamados automaticamente por el método service() para procesar los datos de
acuerdo al tipo de peticion HTTP (GET, POST, PUT, etc) que hizo el cliente. Estos métodos son
doGet(), doPost() y doPut() respectivamente.

Las peticiones GET son el tipo usual de peticiones, y se generan cuando el usuario teclea directamente
un URL en la barra de direcciones del navegador, cuando presiona una liga (un link), o cuando usa un
formulario HTML en el que no se especifica el método de envio.
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Las peticiones POST son generadas cuando se crea un formulario en el que se hace uso explicito del
método POST (method = "post").

Aunque esto pudiera parecer algo complejo, la realidad es que cuando se desarrollan servlets,
basicamente nos tenemos que concentrar en la definicion del método doGet() o doPost().

Estos métodos tienen la siguiente forma:

public void doCGet (HttpServl et Request request, H t pServl et Response response)

public void doPost (Htt pServl et Request request, H t pServl et Response response)
El funcionamiento de ambos métodos es practicamente el mismo, esto es, con el objeto
HttpServietRequest el servlet extrae la informacién que es enviada por el cliente cuando éste hace una
peticidén, entonces se procesa dicha peticién y posteriormente se envia una respuesta al cliente a través
del objeto HttpServietResponse.

Algunos de los métodos mas importantes de la interfaz HttpServletRequest son:

public String getParaneter(String nonbre)
Regresa el valor de un parametro como una cadena, o un valor nulo si el parametro no existe. Los
pardmetros contienen informacién extra que es enviada al servlet cuando se hace una peticion. Para lo
servlets HTTP, los parAmetros cominmente se envian a través de formularios HTML.
Este método debe usarse cuando se estd completamente seguro de que el parametro tiene
Gnicamente un valor. Si el pardmetro pudiera tener mas de un valor, debemos usar el método
getParametersValues().

Si el método getParameter() se usa con un pardmetro con multiples valores, el valor regresado sera
igual al primer valor en el arreglo regresado por getParametersValues().

public String[] getParaneterVal ues(String nonbre)

Regresa un arreglo de cadenas que contienen todos los valores de un parametro, o un valor nulo si el
pardmetro no existe. Si el pardmetro tiene un Unico valor, el arreglo tendra sélo un elemento.

Enuner ati on get Par anet er Nanes()

Regresa una enumeracion de cadenas con los nombres de los parametros que se enviaron con la
peticion.

Algunos de los métodos mas importantes de la interfaz HttpServletResponse son:

public abstract PrintWiter getWiter()

Permite obtener un objeto PrintWriter para escribir la respuesta.
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public void setCharacterEncodi ng(String codi goCar act er es)

Este método permite especificar el codigo de caracteres que sera utilizado al enviar la respuesta al
cliente, por ejemplo, 1SO-8859-1, ISO-8859-8-1, 0 UTF-8. Al llamar al método setContentType() con la
cadena "text/html" y a este método con la cadena "UTF-8" se obtiene el mismo resultado que al llamar
a setContentType() y pasarle el valor de la cadena "text/html; charset=UTF-8".

Este método no tiene ningun efecto si es llamado después de que getWriter() ha sido llamado, o
después de que la respuesta ha sido enviada al cliente.

public void setContent Type(String tipoContenido)
Permite establecer el tipo de contenido que ser& enviado al cliente.

La mayoria de los servlets generan HTML, en lugar de sélo texto como en nuestro servlet de ejemplo
HolaMundo. Si necesitamos generar HTML, tendremos que indicarle al navegador que los datos serén
enviados en formato HTML. Esto se logra al enviar un encabezado de respuesta Content-Type con el
valor text/html.

En general los encabezados se establecen con el uso del método setHeader() del objeto
HttpServletResponse, aunque se puede hacer uso directamente del método setContentType().

Finalizacion del servlet

Cuando el contenedor de servlets determina que un servlet debe dejar de prestar su servicio, se llama
al método destroy() del servlet. Este método se usa comiUnmente para liberar todos los recursos
usados por el servlet y ejecutar algunas otras operaciones para una correcta finalizacion del servlet.

Desarrollo de la aplicacion

Ahora que se han explicado a grandes rasgos cudles son las caracteristicas generales de los servlets,
vamos a desarrollar una pequefia aplicaciéon en la que se realizan operaciones de consulta, insercion y
eliminacion de registros en una base de datos MySQL usando el APl JDBC.

/*
Most rar Agendi t a. j ava

Este progranma realiza una consulta SELECT a | a base de datos para nostrar en
una tabla HTM. | os contactos de | a Agendita.

- Se da la opcion de ver el registro conpleto de un contacto.
- Se da |l a opci6n de agregar un nuevo contacto.
*/

i mport java.io.*;

i mport javax.servlet.http.*;
i mport javax.servlet.*;

i mport java.sql.*;

www.mysgl-hispano.org 12 of 20



Aplicaciones web con Tomcat y MySQL en Linux

public class MostrarAgendita extends HtpServl et

{
static String login = "bingo";
static String password = "hol ahol a";
static String url = "jdbc:nysql://1ocal host/agendita";

Connecti on conn;

public void init(ServletConfig config) throws Servl et Exception

{
try

Cl ass. forNanme("com nysql . jdbc. Driver™).new nstance();
conn = DriverManager. get Connection(url, | ogin, password);

cat ch( Exception ex)

Systemout.println(ex.toString());

}
}

public void doCGet (HttpServl et Request request, HttpServl et Response response)

PrintWiter out ;

try

{ o :
String id, nonbre, liga, qry, html Page;
Statenent stnt;
Resul t Set rs;

gry = "SELECT id, nonbre FROM cont act os";

stmt = conn.createStatenent();

rs = stnt.executeQuery(qry);

htmM Page = "<h3 align='center'>Lista de contactos</h3>";

ht M Page += "<table align="center' border="1" w dth=" 60% >";
ht M Page += "<tr>";

ht M Page += "<th>ld</th>";

ht M Page += "<t h>Nonbre</th>";

ht M Page += "</tr>";

whil e(rs.next())

{
id =rs.getString("id");
nonbre = rs.getString("nonbre");
liga = "<a href="VerContacto?i d="+i d+"' >"+nonbre+"</ a>";
ht M Page += "<tr>";
ht M Page += "<td>" + id + "</td>";
ht M Page += "<td>" + liga + "</td>";
ht M Page += "</tr>";
}

ht M Page += "</tabl e>";

ht M Page += "<br><br>";

ht M Page += "<div align='center'>";

ht M Page += "<a href="/agendital/ Agregar Contacto. htm ' >";
ht M Page += "Agregar contacto";

ht M Page += "</a>";
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response. set Cont ent Type("text/htm ");
out = response.getWiter();
out. println(htm Page);

rs.close();
stmt.close();

cat ch( Exception ex)

Systemout.println(ex.toString());

}
public void destroy()
{try
conn. cl ose();
cat ch( Exception ex)
Systemout.println(ex.toString());
}}
}
| *
Ver Cont act o. j ava
Este programa realiza una consulta SELECT para obtener todos |os datos de
un contacto conociendo el 1D de su registro.
*/— Se da |l a opci6n de elimnar el registro.

i mport java.io.*;

i mport java.sql.*;

i mport javax.servlet.http.*;
i mport javax.servlet.*;

public class VerContacto extends HttpServl et

{
static String login = "bingo";
static String password = "hol ahol a"
static String url = "jdbc:nysql://1ocal host/agendita"

Connecti on conn;

public void init(ServletConfig config) throws ServletException

{
try

O ass. forNanme("com nysql . jdbc. Driver").new nstance();
conn = Driver Manager . get Connecti on(url, | ogin, password);
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cat ch(Exception ex)
Systemout.println(ex.toString());

}
public void doCGet (HttpServl et Request request, HttpServl et Response response)

PrintWiter out ;

try

{ -
String id, qry, htnl Page;
St atenent stm;
Resul t Set rs;

id = request.getParanmeter("id");
gry = "SELECT * FROM contact os WHERE i d="+i d;
stnmt = conn.createStatenent();
rs = stnt.executeQuery(qry);
htm Page = "<table align="center' wi dth="60% border="1">";
whil e(rs.next())
{
String nonbre = rs.getString("nonbre");
String email = rs.getString("email");
String telefono = rs.getString("tel efono");
ht M Page += "<tr>";
ht M Page += "<td>ld</td><td>" + id + "</ td>";
ht Ml Page += "</tr>";
ht M Page += "<tr>";
ht M Page += "<td>Nonbre</td><td>" + nonbre + "</td>";
ht M Page += "</tr>";
ht M Page += "<tr>";
ht M Page += "<td>Email </td><td>" + email + "</td>";
ht M Page += "</tr>";
ht M Page += "<tr>";
ht M Page += "<td>Tel efono</td><td>" + telefono + "</td>";
ht M Page += "</tr>";
}

ht M Page += "</tabl e>";

ht M Page += "<br><br>";
ht M Page += "<div align='center'>";
ht M Page += "<a href="Eli m nar Contact o?i d="+i d+""' >El i m nar
cont act o</ a>";
ht M Page += "<br>";
ht M Page += "<a href="MstrarAgendita' >Li sta de contactos</a>";
ht nl Page += "</div>";

response. set Content Type("text/htm ");
out = response.getWiter();
out. println(htm Page);
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rs.close();

stmt.close();

cat ch( Exception ex)

}

Systemout.println(ex.toString());

public void destroy()

{
try

conn. cl ose();

cat ch(Exception ex)

}
}
}

<l--

Systemout.println(ex.toString());

Agr egar Cont act 0. ht

Presenta un fornulario que es utilizado para Il enar

contacto y agregarlo a |l a Agendita.

Los datos son envi ados al

-->

<htnl >
<head>
</ head>
<body>

<form acti on="/agendi tal/ servl et/ Agregar Cont act 0"
<table align="center” w dth="70%

<tr>

<t h col span="2"

Agr egar
</th>
</[tr>
<tr>
<t d>
Nonbr e:
</td>
<t d>
<i nput
</td>
<tr>
<tr>
<td>
Emai | :
</td>
<td>
<i nput
</td>
<tr>

name="Nomnbr e"

align="center">
un contacto a m Agendita

type="text"

servl et Agregar Contacto.java

border="0">

size="40">

nane="Emai | " type="text" size="40">

| os datos de un

nmet hod="post " >

www.mysgl-hispano.org
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<tr>
<td>
Tel éf ono:
</td>
<td>
<i nput nanme="Tel efono" type="text" size="20">
</td>
<tr>
<tr>
<td col span="2" align="center">
<i nput nane="Enviar" type="submt" val ue="Cuardar">
</td>
</tr>
</tabl e>
</fornp
<body>
</htm >

/*
Agr egar Cont act 0. j ava

Este programa reci be | os datos de un contacto que |Ilegan del formularioy
| os guarda en un nuevo registro en |la Agendita con el uso de una sentencia
| NSERT.

*/

i mport java.io.*;

i mport java.sql.*;

i mport javax.servlet.http.*;
i mport javax.servlet.*;

public class AgregarContacto extends HtpServl et

{
String login = "bingo";
String password = "hol ahol a"
String url = "jdbc:nysql://local host/agendita";

Connecti on conn;

public void init(ServletConfig config) throws Servl et Exception

{
try

Cl ass. forName("com nysql . jdbc. Driver").new nstance();
conn = DriverManager. get Connecti on(url, | ogin, password);

cat ch( Exception ex)

Systemout.println(ex.toString());
}
}

public void doPost(H t pServl et Request request, HttpServl et Response response)

PrintWiter out ;
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}

}

cat

}

String nonbre, email, telefono, qry, htnl Page,
St at enent st ;
int affectedRows;

nonbr e = request. get Paranet er (" Nonbre");

emai | = request.get Paraneter ("Email");

tel efono = request. get Paraneter (" Tel ef ono");
gry = "INSERT I NTO contactos VALUES ";

gry += "(0," + """ +nonbre+ "','" +emmil+ "', ""

stnmt = conn.createStatenent();
af fectedRows = stnt.executeUpdate(qry);

i f(affectedRows > 0)

nsg = "El registro ha sido agregado”;
el se

nsg = "No se ha podi do agregar el registro"
ht ml Page = "<div align='center'>";

ht M Page += nsg;
ht M Page += "<br><br>";

ht M Page += "<a href="'/agendital/servlet/MstrarAgendita' >";

ht M Page += "Lista de contactos";

ht M Page += "</ a>";

ht M Page += "</div>";

response. set Content Type("text/htm ");
out = response.getWiter();

out. println(htm Page);

stmt.close();
ch(Exception ex)

Systemout.println(ex.toString());

public void destroy()

{

}

try
{

cat

}

conn. cl ose();
ch(Exception ex)

Systemout.println(ex.toString());

msg;

+t el ef ono+ "'

)
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/*
El i m nar Cont act 0. j ava

Se utiliza una sentencia DELETE para elimnar un contacto de |la Agendita
cuando se conoce el ID de su registro.
*/

i mport java.io.*;

i mport java.sql.*;

i mport javax.servlet.http.*;
i mport javax.servlet.*;

public class ElimnarContacto extends HttpServl et

{
static String login = "bingo";
static String password = "hol ahol a";
static String url = "jdbc:nmysql://1ocal host/agendita";

Connecti on conn;

public void init(ServletConfig config) throws Servl et Exception
{

try

{
Cl ass. forNanme("com nysql . jdbc. Driver").new nstance();
conn = DriverManager. get Connection(url, | ogin, password);

cat ch(Exception ex)

Systemout.println(ex.toString());

}
}

public void doCGet (HttpServl et Request request, HttpServl et Response response)

PrintWiter out ;

try{
String id, gry, htnl Page, nsg;
St atenent stm;
int affectedRows;

id
ary

request. get Paraneter("id");
"DELETE FROM cont act os WHERE i d="+i d;

stnmt = conn.createStatenent();
af fectedRows = stnt.executeUpdate(qry);

i f(affectedRows > 0)

nsg = "El registro ha sido elinnado";
el se

nmeg = "No se ha podido elinmnar el registro”;
ht ml Page = "<div align='center'>";

ht m Page += nsg;

ht M Page += "<br><br>";

ht M Page += "<a href="'/agendital/servlet/MstrarAgendita' >";
ht M Page += "Lista de contactos";

ht M Page += "</a>";

ht M Page += "</div>";
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response. set Cont ent Type("text/htm ");
out = response.getWiter();
out. println(htm Page);
stmt.close();
cat ch( Exception ex)

Systemout.println(ex.toString());

}
}
public void destroy()
{try
conn. cl ose();
cat ch( Excepti on ex)
Systemout.println(ex.toString());
}}

}

Comentarios finales

Después de leer la explicacion acerca de los servlets y ver el cédigo de los programas de ejemplo, se
supone que debemos ser capaces de entender lo que son los servlets, y como interactuan con un
servidor de aplicaciones, asi como también identificar el papel que juega el APl JDBC para la interaccion
con una base de datos MySQL, asi que lo Unico que falta es poner a funcionar nosotros mismos la
aplicacion web, revisarla, examinarla y estudiarla para un completo y total entendimiento.

El cddigo fuente de los servilets y un respaldo de la base de datos Agendita puede descargarse de la
siguiente liga:

Archivos del articulo
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